


  SONDAGGI      NUMERO  QUOTA       PROVE LABORATORIO
       PROVE   PRELIEVO CERTIFICATE

S1 1    12.00 - 12.40          NO GEOPROGRAM
S2
S3
S4
S5 1      12.00 - 12.60          NO GEOPROGRAM
S6
S7
S8
S9

S10
S11
S12 1      2.00 - 2.50          NO GEOTEST
S13
S14 2      3.00 - 3.40          NO LAB.TERRE E MAT.

     8.00 - 8.40          NO LAB.TERRE E MAT.
S15 1      6.00 - 6.50          NO GEOTEST
S16 1       5.00 - 5.50           SI SANNIO TEST
S17 1       3.00 - 3.50           SI SANNIO TEST
S18
S19
S20
S21
S22 1        2.00 - 2.40          NO GEOTEST
S23
S24 2         8.00 - 8.40           SI DIMMS CONTROL

      22.50 - 23.00           SI DIMMS CONTROL
S25
S26 1          6.50 - 7.00           SI DIMMS CONTROL
S27 2           5.50 - 5.50          NO GEOTEST

         12.00 -12.50          NO GEOTEST
S28 2           4.50 - 5.00           SI SOIL PROJECT

          7.40 - 7.80           SI SOIL PROJECT
S29 2           4.50 - 5.00           SI GEO-TECNICA

           14.00 -14.50           SI GEO-TECNICA
S30 2            14.00 -14.50           SI SOIL PROJECT

           18.00 -18.50           SI SOIL PROJECT
S31



PROVE DI LABORATORIO  SONDAGGIO S 1 

 METRI 12.00 – 12.40 



S 1 



S 1 
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PRO VE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 5
 

  METRI 12.00 – 
  12. 60 

 



S 5 



S 5 



S 5 



S 5 



S 5 



S 5 



S 5 



 

S 5 



 

        PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 12 

    Metri 2.00 – 2.50 



S 12 



   S 12 



S 12 



S 12 



   S 12 
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  S 12 



S 12 



 S 12 



S 12 



 

S 12 



Prove di laboratorio sondaggio S 14 

Metri 3.00 – 3.40 

Metri 8.00 – 8.40 



S 14



S 14



S 14 



S 14 



S 14



  S 14 



S 14 



S 14 



S 14 



S 14S 14 
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 PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 15 

 Metri 6.00 – 6.50 





S 15 



  S 15 



S 15 



S 15 



S 15 



S 15 



S 15 
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 S 15 



S 15 



 

  S 15 



PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 16  

                    Metri 5.00 – 5.50 

                    AREA  P.I.P. COMUNE DI CAUTANO 



   S 16 



     S 16 



 

S 16 



S 16 



S 16 



 S 16 



S 16 



 

S 16 
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 PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 17 

                    Metri 3,00 - 3,50 

              AREA  P.I.P. COMUNE DI CAUTANO 



     S 17 



S 17 



S 17 



   S 17 



S 17 



     S 17 



S 17 



  S 17 



 

S 17 



  PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 22 

                         Metri 2.00 – 2.40 





S 22 
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     S 22 
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S 22 



S 22 



 S 22
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                   PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 24 

METRI 8.00 – 8.40 
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                   PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 24 

METRI 22.50 – 23.00 
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        PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 26 

                             METRI 6.50 – 7.00 









S26 

Piano di lottizzazione 

convenzionato 



S 26 



S 26 



S 26 





S 26 



S 26 
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S 26 
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               PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 27 

                                Metri 5.00 – 5.50  

 

COSTRUZIONE PALESTRA DCOLASTICA E/O AREE ROSSE NEL COMUNE DI CAUTANO (BN) 



   S 27 



    S 27 



  S 27 



 S 27 



 S 27 



 S 27 
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  S 27 



S 27 



  S 27 



               PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 27 

                                Metri 12.00 – 12.50  

 

COSTRUZIONE PALESTRA DCOLASTICA E/O AREE ROSSE NEL COMUNE DI CAUTANO (BN) 



   S 27 



 S 27 



 S 27 



  S 27 



 S 27 



  S 27 

 S 27 
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PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 28 

METRI 4.50 – 5.00 

METRI 7.40 – 7.80 



Soil Project s.a.s

Viale Europa snc, loc. Cubante, 82018 Calvi (BN) 

Tel: 0824 1816668; info: www.soilproiectsas.it; 

email: info@soilprojectsas.it; P.I. 01515280624 

Codice Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Numero Accettazione: 046/20 del 27/05/2020 

Committente: 

Opera: 

MaryGeo sas 
p/c 

del Comune di Cau 

Lavori di consolidamento 
In località San Rocco e PUC del Comune di

Cautano 

Data Emissione Certificati: 29/07/2020 

@�!��-· 
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 del 10/07 /2019 



Soil Project s.a.s

Viale Europa snc, loc. Cubante, 82018 Calvi (BN) 

Tel: 0824 1816668; info: www.soilprojectsas.it; 

email: info@soilprojectsas.it; P.I. 01515280624 

Codice Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Numero Accettazione: 046/20 del 27/05/2020 

Il laboratorio geotecnico prove su terre 8oil Project, 
ha effettuato sui campioni S28 C1 - S28 - C2, le 
seguenti prove:

• Apertura campione

• Caratteristiche fisic

• Analisi granulomet per setacciatur 

• Analisi granulomet a per sedimentaz

• Limiti di Atterberg

• Prova di taglio diretto

• Prova edometrica

• Prova di taglio residuo
• Prova triassiale UU

.�'�IP< -�� .. � A
��r,J{(r. �� 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 del 10/07 /2019 



SOIL PROJECT s.a.s.
pag. 1/1 

Viale Europa snc-Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) Rev. 1 
Tel: 08241816668; celi: 340 6867752 -333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 

del 07/01/2013 

APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1c 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27105/2020 

Data apertura: 10106/2020 N' ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Data Emissione 

2910712020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

DATI GENERALI PROVE ESEGUITE 

Committente N. Cod. Prova 

Opera/cant. 
MaryGeo sas Lavori di consolidameno 

ilocalità San Rocco E PUC

A Apertura campione 
B Caratteristiche fisico-volumetriche 

Località Cautano - San Rocco e Analisi granulometrica 
Impresa D Limiti di Atterberg 
Tecnico E Prova di permeabilità 

F Prova edometrica 
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G Prova di taglio diretto 

w Mod. sondaggio: H Prova di taglio residuo 
<( 

u Rotaz.- carotiere X I Prova triassiale CIO w 

o o rr:: Rotaz.doppio caro!. L Prova triassiale CIU e::: z e::: 
o ii:: w Percussione M Prova triassiale UU LL I- Il.. 

z z
::, !Spirale N Prova espansione laterale libera 

.....=.... ,-....=.... 
Cl) 

X Campionatore: o Prova di compattazione
Data Prelievo 22/05/2020 Shelby X 

N. Sondaggio S28 IOsterberg 
Prof. Sondaggio (m) Mazier Classe campione in base al prelievo 

N. Campione C1 Carotiere rotativo 
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Prof. Campione (m) 4,50-5,00 Carotiere doppio rot. 

Diametro campione (mm) 80 Cucchiaio Infissione in foro in fustella 
Altezza campione (mm) 500 Altro Da taglio in superficie in fustella 

Rotazione in fustella 
Sciolto 

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE 

Granulare orosso/no 11 Granulare medio I Il Granulare/coesivo I X Il Coesivo I I 
CONSISTENZA Colore Grigio verdastro Classe campione sfustellato 

X 
Struttura EteroQenea 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Tessitura Media fine 
PRESENZA MAT. ORG 

o 
FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO 

o 

<( 
- ,...___ ,- - <( - ,- ,- � 

o 
C') w

o z w I- ::::) 

o I- e::: z I- I- o 

� 
<( 

C') w z (f) (f) 
C') w w w a:: CD <( <( w 

Cl) I- I- (.) o <( <( 
I Cl) Cl) o

Cl) 
z oo <( w (f) e::: 

u5 <( (.) (.) 
z 

o o o
e::: <( a:: C') o 

w <( � (f) 
o <( <( ci <( z e::: Cl) - -
::, w w o o I- w (.) 

cn o w w Cl) _J 
o CD � � � Cl) <( � (f) z Il.. � <( 

Note: Documentazione fotografica: 

Presenza di inclusi calcarei eterometrici .. ____ ·-----

Lo Sperimentatore 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc • Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 • 3331153056; info: www.soilprojectsas.it; 

CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE 

'ASTM D2216-D2974·D854·D4372-C128; UNI 8520; BS 1327 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N° ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (ml 

Cautano • San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 
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Re 1 del 07/01/::!013 

MOD L7.05/2c 

N° Certificato 
11223 

528

C1 

4,50-5,00 

PESO DI VOLUME y (BS 1377 T15/e) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1999) 

Metodo camg_ione Provino 
1 2 

Peso contenitore (g) 142,24 142,24 
Peso contenitore+campione umido (g) 322,44 321,11 
Peso campione umido (g) 180,2 178,9 
Volume contenitore (cm3

) 82,80 82,80 
Peso di volume y (kN/m3) 21,342 21,185 

I MEDIA 21,23 
IC.Q. . · . I ·. ( .,\ (, !-2 ( �··'·'-'-

PESO SPECIFICO DEI GRANI y, (ASTM 0854) 

Picnometro 
Peso campione secco(g) 
Temperatura di prova (°C) 
Peso specifico acqua Yw (kN/m3) 
Peso pie. + acqua+ camp. secco (g) 
Peso picnometro + acqua (g) 
Peso specifico dei grani y, (kN/m3) 

I MEDIA 
IC.Q .. 1·-./",. I 1:·s 1",.1 

PARAMETRI DI STATO DERIVATI 

Peso voi. secco Y• (kN/m") 
Indice dei vuoti e 

Porosità n (%) 
Grado di saturazione (Sr) % 
y.,,= Y•+ Yw n 
I Peso volume saturo y.,, (kN/m3) 

y' = Y .. t-Yw 

!Peso volume immersoy (kN/m3) 

Campione 
2 

A B 
26,50 26,35 
20,00 20,00 

9,80665 9,80665 
161,00 167,03 
144,3 150,5 
26,41 26,26 

26,33 
0.32 0.2!) 

18,4 
0,43 
30,2 
96,5 

21,3 

11,5 

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE {UNI EN 8520/14) 

3 

142,24 
320,98 
178,7 
82,80 

21,170 

C•.30 

3 
c 

26,13 
20,00 

9,80665 
162,33 
145,9 
26,31 

O.Or 

Provini 
Determinazioni n. 1 2 
Peso tara lo\ 
Peso camoione la\ 
Peso campione calcinato + tara !al
Contenuto in sostanze organiache (%) 

IMEDIA 

Lo Sperimentatore 

Determinazioni 1 2 3 
Peso campione (g) 
Peso precipitazione (g) 
Peso acqua utilizzata (g) 
Contenuto in solfati (%) 

MEDIA 

DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME y (ASTM 01188) 

Metodo volumometro Provino 
1 2 � 

Volumometro 
Peso volumometro + acqua (g) 
Peso campione umido (g) 
Peso volumometro + camp. umido (g) 
Differenza volume volumometro (cm') 
Peso di volume v 1kN/m31 

MEDIA 

DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM 02216) 

Provino 
1 2 3 

Contenitore n• A � -c

Peso contenitore (g) 9,56 9,20 9,50 
Peso coni. + peso camp. umido (g) 45,68 52,40 60,56 
Peso coni. + peso camp. secco (g) 40,82 46,58 53,70 
Peso campione secco (g) 31,26 37,38 44,20 
Contenuto d'acqua w (%) 15,55 15,57 15,52 

MEDIA 15,55 
lco. I.· I.' .. , 1;·1",./ 0.01 0.1!> 0.16 

DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaC03(ASTM 04373) 

Provino 
1 2 

Pressione atmosferica (bar) 
Temperatura atmosferica (°C) 
Quantità campione secco (g) 
Svol9imento reazione (cm3

) 

Assorbimento reazione (cm3
) 

Contenuto carbonato di calcio (%) 
I MEDIA 



Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc • Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Te!: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 

email: info scii ro·ectsas.it P.L:01515280624 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA 

ASTM 0422-63 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N° ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

pag. 1/1 

i<ev. 1 del 07/01//01J 

MOD L 7 .05/3c 

N' Certificato 

11224 

528 

C1 

4,50-5,00 

OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE 

Note: 

SETACCI APERTURA RESTO 

ASTM (mm) (g) 

1112 .. 
31,500 0,00 

1" 25,000 0,00

3/4" 19,000 0,00

1/2" 12,500 10,84 

4 4,750 29,54 

8 2,360 7,00 

10 2,000 3,08 

16 1,180 1,02 

20 0,850 1,50 

30 0,600 0,56 

40 0,425 0,62

60 0,250 0,52 

80 0,180 0,34 

100 0,150 0,34

200 0,075 1, 18 

FONDO Il 284,72 

TOTALE 341,26 

Coefficienti granulometrici 

060 (mm) 

030 (mm) 
010 (mm) 

I GHIAIA 
100 

--.... 

90 

80 

� 
70 

Q) 60

50 11' "' "' 40 11' 

30 

20 

10 

o 

100 10 

Lo Sperimentatore 

Contenitore n• 

Peso contenitore (g) 

Peso campione umido (g) 
o/o RESTO o/o RESTO o/o PASSANTE Peso campione secco (g) 

Progres. Peso campione secco lavato (g) 

0,00 0,00 100,00 Peso quantità > 25 mm (g) 
0,00 0,00 100,00 Perdita lavaggio (g) 
0,00 0,00 100,00 Responso perdita 
3,18 3,18 96,82 

8,66 11,83 88,17 

2,05 13,88 86,12 

0,90 14,79 85,21 Risultato 

0,30 15,09 84,91 

0,44 15,52 84,48 
0,16 15,69 84,31 GHIAIA Grossa 
0,18 15,87 84,13 Media 
0,15 16,02 83,98 15 Fine 
0,10 16,12 83,88 SABBIA Grossa 
0,10 16,22 83,78 Media 
0,35 16,57 83,43 5 Fine 

83,43 100,00 Il LIMO/ARGILLA 
100,00 C.Q. > 97 % 

Descrizione campione 

Coef. Uniformità (Cu) 

Coef. Curvatura (Cc) 

CURVA GRANULOMETRICA 

I SABBIA I LIMO I ARGILLA 

-·

1 0,1 O,D1 0,001 
Diametro (mm) 

t(11��!11S09?J1_ .. A 
�f(n,� r, l· .. ·�� 

A 

78,92 

461,0 

341,26 

56,54 

0,00 

284,72 

0,00 

o 
-

15 

10 
-

5 

1 
-

.___Q_ 
5 4 

80 80 

I 
I 

0,0001 



Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 
Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 

email: info scii ro·ectsas.it P.1.:01515280624 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE 

"ASTM 0422-63 

Data accetta:z:ione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N° ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MarvGeo sas N. Sondaciciio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaciciio (ml 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (ml 

Note 

Volume bulbo densimetro (cm") 
Altezza bulbo densimetro (cm) 
Sezione cilindro sedimentazione (cm2) 
Soluzione disperdente(g/1) 

28,0 
17,4 
27,8 
125 

Quantità materiale per la prova e peso specifico 

Correzioni per letture densimetro
341,3 

284,7 Correzione menisco CM 

pag. 1/2 

R0v. 1 del G!.:Y 12013 

MOD L7.05/4c 

N' Certificato 
11225 

S28 

C1 

4,50-5,00 

0,5 

Peso totale campione per granulometria (g) 
Peso totale granulometria <0,075 mm (g) 
Peso materiale secco per aerometria (g) 
Peso specifico dei gral (kN/m3) 

40,00 Correzione temperatura Cr -4,4 0,22 

Analisi correzione 

Acqua distillata Acqua + dispersivo 
T('C) R1ett. R'(a) T('C) R1ett. R'(b) 

16 0,3 0,8 16 4,3 4,8 

26,33 

(a) 

y = -0,2206x + 4,4164 
R2 = 0,9557 

Correzione dispersione Co 

CORREZIONE TEMP. & DISPERS. 
• Dispersione (a) 

o Dispersione (b) 

--- Regressione (a) 

- - - - - Regressione {b) 

(4,4-8,5) -4,1 

(b) 
y = -0,228x + 8,5383 

R2 = 0,9942 
18,5 -0,2 0,3 18,5 3,8 4,3 6-.------,,-------------------------, 

19 -0,3 0,2 
20,5 -0,6 -0,1 
21,5 -0,8 -0,3 
23 -1, 1 -0,6 
24 -1,4 -0,9 

24,5 -1,0 -0,5 
25,5 -1,8 -1,3 
26,5 -2,1 -1,6 
28 -2,4 -1,9 

R'(a) = 4,4-0,22 T 

R'(bl = 8,5-0,22 T 

19 3,7 
20,5 3,4 
21,5 3,2 
23 2,9 
24 2,6 

24,5 2,5 
25,5 2,2 
26,5 1,9 
28 1,6 

4,2 
3,9 
3,7 
3,4 
3,1 
3,0 
2,7 
2,4 
2,1 

4 

2 

il:: 
o

-2 

12 

Determinazione coefficienti HR • R' (solo con acqua) 

o 

O Dispersione R'-HR 

-- Regressione R'·HR 

5 10 

Lo Sperimentatore

I 

EQUAZIONE R'·HR 

I 

I 
15 

R' 
20 

15 

o .... - r Oe-. - o '.-0 - ; I 
I 

--o··e-0--0 

.. 

18 

, I ·-o:--o

I 

21 

T (°C) 

•• 

24 

R1eu. 

(·) 
30

27 

R' H, 

(-) (cm) 
30 2,10 

30 

HR 
(cm) 
10,30 

y = -0,23x + 17,245 25 25 3,20 11,40 
R2 = 0,9996 

! 

' 

I 
25 30 35 

20 20 4,30 12,50 
18 18 4,76 12,96 
15 15 5,45 13,65 
12 12 6,14 14,34 
10 10 6,60 14,80 
5 5 7,80 16,00 
o o 9,00 17,20 

HR
=14,83-0,230 R' 

a 14,8 b -0,23 

Il Diretto;:/ laboratorio

Geo/.� Pipicelli

/ 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SEDIMENTAZIONE 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc. Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 08241816668; celi: 340 6867752. 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 
email: info soil ro·ectsas.it P.1.:01515280624 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE 

ASTM 0422-63 

Data accettazione: 
Data apertura: 

27/05/2020 
10/06/2020 

Cod. Qualità: 
N° ACC.: 

0048/20/L del 27/05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MarvGeo sas N. Sondaggio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano· San Rocco N. Campione

Prof. Campione (m) 

Note 

pag. 2/2 

MOD L7.05/4c 

N° Certificato 
11226 

528 

C1 

4,50-5,00 

temp T RLett. H, H. R R' HR CT YL TIL D R" !Pass. Granulometria compJeta 

(min) (°C) (cm) (cm) (cm) (mm) Tot% 
0,5 20,0 27,5 8,2 28,0 8,4 0,00 0,9982 0,000 0,0553 23,90 79,4 Set. D Pass. 
1 20,0 27,0 8,2 27,5 8,515 0,00 0,9982 0,000 0,0394 23,40 77,7 ASTM (mm) Tot% 
2 20,0 26,5 8,2 27,0 8,63 0,00 0,9982 0,000 0,0280 22,90 76,0 1 "'" 31,50 100,0 
4 20,0 26,0 8,2 26,5 8,745 0,00 0,9982 0,000 0,0200 22,40 74,4 1" 25,00 100,0 
8 20,0 25,5 8,2 26,0 8,86 0,00 0,9982 0,000 0,0142 21,90 72,7 3/4" 19,00 100,0 
15 20,0 25,0 8,2 25,5 8,975 0,00 0,9982 0,000 0,0104 21,40 71,1 1/2" 12,50 96,8 
30 20,0 24,5 8,2 25,0 9,1 0,00 0,9982 0,000 0,0074 20,90 69,4 4 4,750 88,2 
60 20,0 24,0 8,2 24,5 9,205 0,00 0,9982 0,000 0,0053 20,40 67,7 8 2,360 86,1 

120 20,0 23,0 8,2 23,5 9,435 0,00 0,9982 0,000 0,0038 19.40 64,4 10 2,000 85,2 
300 20,0 22,0 8,2 22,5 9,665 0,00 0,9982 0,000 0,0024 18,40 61,1 16 1,180 84,9 
600 20,0 21,0 8,2 21,5 9,895 0,00 0,9982 0,000 0,0017 17.40 57,8 20 0,850 84,5 
1440 20,0 19,5 8,2 20,0 10,24 0,00 0,9982 0,000 0,0011 15,90 52,8 30 0,600 84,3 

40 0,425 84,1 
60 0,250 84,0 

Coefficienti granulometrici Percentuale e.assaggio 80 0,180 83,9 
100 0,150 83,8 

Oso (mm) GHIAIA (%) 15 200 0,075 83,4 
030 (mm) SABBIA (%) 5 s 0,0553 79,4 
010 (mm) LIMO (%) 21 s 0,0394 77,7 

ARGILLA (%) 59 s 0,0280 76,0 
Coef. Unifonmità (Cu) D s 0,0200 74,4 

s 0,0142 72,7 
Coef. Curva (Cc) Il s 0,0104 71,1 

s 0,0074 69,4 
Descrizione campione (AGI): s 0,0053 67,7 

s 0,0038 64,4 

Argilla limosa ghiaiosa debolmente sabbiosa s 0,0024 61,1 
s 0,0017 57,8 
s 0,0011 52,8 

Note 

CURVA GRANULOMETRICA 

I GHIAIA I SABBIA I LIMO I ARGILLA I 
100 

.......... 

90 � 
80 

..... � 
� � i---.. 
e... 70

.s r,,.,... .... 60 

I"--cu 
V, 50 
V, 
cu 

40 

30 

20 

10 

o 
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001 

Diametro (mm) 

Lo Sperimentatore 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 
Tel: 08241816668; celi: 340 6867752-333115 3056; info: www.soilprojectsas.it; 

email: info@soilprojectsas.it P.1.:0151528 0624 

Data accettazione: 
Data apertura: 

LIMITI DI ATIERBERG 
ASTM 04318 ASTM 4943 

27/05/2020 
10/06/2020 

Cod. Qualità: 
N"ACC.: 

0048/20/L del 27/05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

pag 1/2 
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MOD L7.05/5c 

N" Certificato 
11227 

S28 

C1 

4,50-5,00 

DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDO W1 Campione 
1 

Contenitore n• A 
LIMITE LIQUIDO WL (%) � Peso contenitore (g) 22,36 

C.Q. R
2 

> 0,95 

100 
ns 90 
3" 80 
.ns 70 
"C 

.si ::, 
e: 40 
2 30 e: 
o 20

(.) 10 
o 

1 

Peso contenitore + peso materiai umido (g) 45,33 
Peso contenitore + peso materiai secco (g) 36,95 
N' Colpi 
Contenuto d'acqua w (%) 

LIMITE LIQUIDO WL 

---- - -- ---· -------- -- -· ··- -'-----!--- ·-+· ---- -: -; .. -.;1 �TH ·-------

.. . • . 1 1 , · I ! t : 

! I 
l . ' I 

y = -6,2543Ln(x) + 79,654 
I R2 

= 0,9852 .. I 

i I 
: I • 

I l! I I '
1 

10 

N. di colpi 

, 

-- -

! 

! 

! 

i 

' 

34 
57,4 

; 
- X Contenuto acqua 
- -Log. (Cont. acqua) 

i.. 
i ..... 

l ' 

I 
I 

.. i 

l 

I• 

2 
B 

19,85 
42,30 
33,92 

26 
59,6 

' 1 
; 

100 

[!!] 
DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO W2 1.,amp1one 

LIMITE PLASTICO Wp (%) 1 2 
Contenitore n' o E 

Peso contenitore (g) 8,16 9,52 
Peso contenitore + peso materiale umido (g) 19,24 21,31 

INDICE DI PLASTICIT A' lp (%) � Peso contenitore + peso materiale secco (g) 17,55 19,52 
Contenuto d'acqua w (%) 18,00 17,90 

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE 
80 

70 
1--LINEA "A" I 

60 

50 

� 

40 

30 

20 

� 10 4 
2 

o 

o 20 40 60 80 100 

-
1) Limi non organici di bassa compressibilità - 4) Argille non organiche di bassa plasticità 
2) Limi non organici di media compres. e limi organici 

-
5) Argille non organiche di media plasticità 

3) Limi non organici di alta compressibilità e argille org. 6) Argille non organiche di alta plasticità 

Lo Sperimentatore 

3 

c 

21,52 
43,22 
34,96 

18 
61,5 

120 

� 
,...___ 

,...___ 
X 

Geo/. 
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Data accettazione: 
Data apertura: 

LIMITI DI ATTERBERG 

ASTM 04318 ASTM 4943 

27/05/2020 
10/06/2020 

Cod. Qualità: 
N° ACC.: 

0048/20/L del 27/05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Committente MaryGeo sas 

Opera/cant. Lavori di consolidameno in località San Rocco 

Località 

Impresa 

Tecnico 

INDICI CARATTERISTICI 

% Campione< 0,002 mm 

Contenuto d'acqua(%) 

Indice plasticità 1. (%) 

Non plastico 
Poco plastico 
Plastico 
Molto plastico 

(0-5 ) 
(5-1 5 ) 
(15-40 ) 
(>40 ) 

OET LIMITE DI RITIRO W5 

Cautano - San Rocco 

Indice di consistenza 10 

Fluido 
Fluido-plastico 
Molle-plastico 
Plastico 
Solido-plastico 
Solido-plastico 

Campione 
1 2 

(<O) 
(0-0,25)
(0 ,2 5-0 ,50) 
(0 ,5 0-0,75) 
(0,7 5-1,0) 
(>1) X 

N. Sondaggio

Prof. Sondaggio (m) 

N. Campione

Prof. Campione (m) 

Note 

Indice di attività IA 

Inattivo 
Norm. Attivo 
Attivo 

(<0,75 ) 
(0,75-1,25) 
(>1,25) 

pag 212 
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MOD L7.05/5c 

N° Certificato
11228 

S28

C1 

4,50-5,00 

Capsula in monel n• 
Peso capsula (g) 

Contenuto d'acq. iniz. W1 (%) CJ 

Peso capsula + peso mercurio (g) 
Peso specifico mercurio (g/cm0) 
Volume capsula in monel (cm�) 

Limite di ritiro W, (%) c:::J 

Peso capsula + peso materiale umido (g) 
Peso capsula + peso materiale secco (g) 
Volume campione secco (cm3) 

Media Coefficiente di ritiro R. CJ 
Ritiro di volume v. c:::J 

Media 

1 

o.o 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 

r�:: ��;:r::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 1°;�9 ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::· 
:•wL i•;.i_l_ ____________________________________________ 60 .0 --------------------------------------------
(•Wi (%)_J ______________________________________________ o.o _____________________________________________ _ 
:•w (%} i 15 ,5 

• ........... 1 ·····--·---------------------------------------------------------------------------------------

Lo Sperimentatore 

DWs (%) 

DWp (%) 

•wL (%)

•wi (%)

•W(%)
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO 

ASTMD3080 
MOD L7.05/6C 

Committente 
Opera/cani. 
Località 
Impresa 
Tecnico 

!Lunghezza scatola (mm)

Provino 1 
Provino 2 
Provino 3 

Data accettazione: 
Data apertura: 

27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
10/06/2020 N" ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

N° Certificato 
11229 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MarvGeo sas N. Sondaggio 528 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaqqio (ml 

Cautano - San Rocco N. Campione C1 
Prof. Campione (m) 4,50-5,00 

Note 

Caratteristiche scatola di taglio 

60,00 !Sezione scatola A (cm2) 

49,03 
98,07 
196,13 

m 

kN/m2 

kN/m' 

36,00 !Altezza scatola H (mm: 22,00 !Volume scatola V (cm3) 

azione 

Carico verticale Provino 1 Provino 2 Provino 3 
Cedim. Fin. Cedim. Fin. Cedim. Fin. 

kN/m2 mm mm mm 
0,00 0,000 0,000 0,000 

24,52 0,060 0,105 0,130 
Curva di consolidazione di Ta 49,03 0,200 0,270 0,300 

Determinata er rovino n. 3 

Gradino di carico 
verticale 

Cedimento 
mm 

0,680 
0,800 
0,890 
0,964 
1,094 
1,291 
1,395 
1,455 
1,479 
1,486 
1,492 
1,497 
1,500 

o.o 2,0 

da 98,07 kN/m 
a 196, 13 kN/m' 

Tempo "Tempo 
min min2 

0,00 0,00 
0,10 0,32 
0,30 0,55 
0,50 0,71 
1,00 1,00 
2,25 1,50 
4,00 2,00 
9,00 3,00 

16,00 4,00 
25,00 5,00 
36,00 6,00 
64,00 8,00 

100,00 10,00 

../Tempo (min2) 
4,0 6,0 8,0 

"t,oo 
min2 

1,89 

t,oo 
min 
3,57 

k (Racc. AGI) 

10 

Spost. Rott. 
mm 
4,00 

10,0 12,0 
0,600 +------+----+--->---+------< 
0,700 
0,800 

e 0,900 
.§. 1,000;; 
� 1,100 
� 1,200 
u 1,300 

1,400 
1,500 
1,600 

Velocità di avanz. MAX 

Lo Sperimentatore 

0,11 mm/min 

98,07 0,520 0,680 
196,13 1,500 
294,21 

Carico verticale (kN/m2)

O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 

..._Provino 1 �Provino3 

79,20! 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Provino 1 

Avanzamento Del. Vert. 

(mm) (mm)

0,00 0,00 

0,03 0,01 

0,05 0,03 

0,08 0,05 

0,10 0,07 

0,13 0,09 

0,15 0,11 

0,18 0,12 

0,20 0,13 

0,23 0,14 

0,25 0,15 

0,28 0,15 

0,30 0,16 

0,33 0,16 

0,35 0,17 

0,38 0,17 

0,40 0,17 

0,43 0,17 

0,45 0,17 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc • Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 08241816668; celi: 340 6867752 • 3331153056; info: www.soilprojectsas.it; 

email: info@soilprojectsas.it P.1.:01515280624 

PROVA DI TAGLIO 

ASTMD3080 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N" ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano • San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

Provino 2 Provino 3 

Sforzo di taglio Avanzamento Def. Vert. Sforzo di taglio Avanzamento Del. Vert. 

(kN/m2) (mm) (mm) (kN/m2) (mm) (mm) 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

18,39 0,03 0,03 20,32 0,03 0,07 
28,19 0,05 0,07 38,26 0,06 0,14 
33,53 0,08 0,13 51,41 0,08 0,21 
36,78 0,10 0,18 59,07 0,10 0,26 
38,94 0,13 0,23 63,29 0,13 0,31 
41,10 0,15 0,28 65,75 0,15 0,34 
42,18 0,18 0,30 67,32 0,18 0,37 
42,58 0,20 0,33 68,08 0,20 0,40 
43,15 0,23 0,35 69,04 0,23 0,42 

43,15 0,25 0,36 69,04 0,26 0,44 
43,15 0,28 0,37 69,04 0,28 0,45 

43,15 0,30 0,37 69,04 0,30 0,46 
42,77 0,33 0,37 68,14 0,33 0,47 
42,18 0,35 0,37 68,14 0,35 0,47 
41,42 0,38 0,37 68,14 0,38 0,48 
41,10 0,40 0,37 68,14 0,40 0,48 
40,02 0,43 0,37 68,14 0,43 0,48 
38,94 0,45 0,37 68,14 0,45 0,49 

0,48 0,49 

Lo Sperimentatore 
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del Of/01/?013 

MOD L7.05/6C 

N° Certificato 

11230 

528

C1 

4,50-5,00 

Sforzo di taglio 

(kN/m2) 

0,00 

32,88 

61,06 

77,10 

92,37 

97,62 

101,76 

105,10 

106,63 

107,97 

107,59 

106,82 

105,48 

104,73 

103,56 

101,73 

100,67 

98,73 

97,37 

95,87 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Contenuto d'acqua naturale(%) 
Peso di volume naturale (kN/m3) 
Peso di volume secco (kN/m3

) 

Indice dei vuoti 
Porosità (%) 
Peso specifico (kN/m31 

Grado dì saturazione(%) 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc -Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 08241816668; celi: 340 6867752 -3331153056; inia: www.soilprojectsas.it; 
email: info@soilprojectsas.it P.1.:01515280624 

PROVA DI TAGLIO 

"ASTM 03080 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N' ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas 
Lavori di consolidameno in località San Rocco 

Cautano • San Rocco 

15,55 
21,23 
18,38 
0,43 

30,20 
26,33 

96 

100 

z 

N. Sondaggio 

Prof. Sondaggio (m) 

N. Campione

Prof. Campione (m) 

Note 

SFORZO DI TAGLIO 

Sezione scatola dì taglio (cm2
) 

Velocità di avanzamento (mm/mìn) 
36 

0,025 

::!, 80 
.2 

Provino 1 
Provino 2 
Provino 3 

Carico verticale 
49,03 kN/m 
98,07 kN/m2 

196, 13 kN/m2 

S 60 
� 

� 40 
.E 
"' 

20 
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MOD L7.05/6C 

N' Certificato 
11231 

S28

C1 

4,50-5,00 

120 O+-----+------'...----+------+---� 

100 

80 
or-
E 
z 
::!. 60 
.2 

� 
o 40

"' 

20 

o 

• 

I 
I 
I 

• 

� 

50 100 150 200 
Carico normale (kN/m2) 

250 

. Intercetta (kN/m2
) 23.68 Parametri di regressione lineare I----'---'---__:=-'-! 

Valore angolare (") 23,49 

Lo Sperimentatore 

e 
E 

';' 0, 10 

() 

� 0,20

Q) 
e 

o 0,30 
·;;;; 

E 
.E 

� 

0,40 

0,50 

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 
Avanzamento (cm) 

DEFORMAZIONE 

0,60 -'----..J...----'-----L---....J..---___J 
0,00 0, 10 0,20 0,30 

Avanzamento (cm) 
0,40 0,50 



Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Peso anello (g) 
Diametro (mm) 

Data accettazione: 
Data apertura; 

SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 
Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752- 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 

email: info@soilprojectsas.it P.1.:01515280624 

PROVA EDOMETRICA 

27/05/2020 
10/06/2020 

ASTM D 2435 - 04186 

Cod. Qualità: 
N° ACC.: 

0048/20/L del 27/05/2020 

046120 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione

Prof. Campione (m) 

Note 

Caratteristiche anello edometrico e provino 

81,31 

50,00 

'Altezza (mm) 
Area di base (cm2) 

INIZIALE FINALE (a carico) 

20,00 

19,62 

Proprietà provino 

'Peso provino + anello (g) 
Peso provino (g) 

INIZIALE 

pag 1/2 

Rr:v. 1 
del 07/01/2013 

MOD L7.05/8c 

N° Certificato: 
11232 

5 28

C1 

4,50-5,00 

198,89 
117,58 

FINALE (a carico) l::i. 
Peso di voi. sat. (kN/m3

) 

Peso di voi. secco (kN/m3) 1

18,68 

I
23,13 

I1 8,38 23,00 

4,45 
4,62 

'Indice dei vuoti

I Cont. d'acqua a saturaz (%) 
0,43 

0,02 

I o. 14 I 0,28806 

0,01 0,01 

Tempi 
:·:-ir· 

cr'v (kNlm') 

49,03 
98,07 

8 
196,13 

'ii; 392,28 
u 784,53 

1569,12 
3138,13 

� 784,53 
'ii; 196,13 
"' 49 03 

0,01 0.1 

o., 

6" �., 
0,004 
0,397 
0,798 
1,375 
2,059 
2,786 
3,478 
4,214 
3,926 
3,643 

15" 
', .. : 

0,021 
0,414 
0,819 
1,392 
2,072 
2,800 
3,489 
4,208 
3,918 
3,640 

tempo(min) 
1 10 100 

tampo(mh1) 
1 10 100 

Lo Sperimentatore 

/ 

30" 

0,037 
0,429 
0,839 
1,409 
2,086 
2,815 
3,502 
4,199 
3,912 
3,636 

1' 

0,056 
0,447 
0,863 
1,431 
2,107 
2,836 
3,521 
4,185 
3,905 
3,632 

1000 10000 

1000 10000 

Consolidazione edometrica 

2' 

0,075 
0,465 
0,890 
1,457 
2,131 
2,863 
3,544 
4,163 
3,894 
3,626 

0.01 

4' 

0,099 
0,488 
0,922 
1,491 
2,164 
2,896 
3,580 
4,134 
3,881 
3,618 

o,, 

8' 15' 

Cedimenti (mm) 
0,129 0,160 
0,516 0,546 
0,963 1,007 
1,535 1,586 
2,211 2,264 
2,944 3,000 
3,628 3,687 
4,107 4,072 
3,864 3,845 
3,606 3,591 

tempo(min) 
10 100 

30' 

0,200 
0,583 
1,065 
1,656 
2,340 
3,077 
3,773 
4,029 
3,816 
3,569 

1000 

1" 
•l· 

0,245 
0,626 
1,133 
1,741 
2,433 
3,174 
3,878 
3,986 
3,779 
3,535 

10000 
0,30 t--r�--�..,.,...��,...___,_� • • 

e0 .
.. • ! !11:: ! 11:' ! Il! / J cr0

. 

'=98,07 kN/m2 

e 11'-t Wr.._ , I · , · 1 

�

,··io.so I:: ' jli;.� � � I I ' ' t;,;11 :, 
I::: )� 

1
' 11i;r; i,.1·:j:��,

l
tl�,�t

l 

� ��

I i!::: 
o.so ;,!� �,:' 1( !;'_ : h1t!- - +11· ,I lii,:', i ,, 111111 iULi, I ·W

0,01 

e;:: �l I 
E 2.30 

:; 
2

.
.. I 

i 2.50 
=g 2.60 

O 2,70 
2.80 

, ... 
3,00 

Un' lkN/m21 
tso% (min) 

t100% (mìn) 

0.1 

50 

18,62 

234,4 

tempo(mln) 
1 10 100 

100 200 

16,98 26,30 

263,0 371,5 

1000 10000 

400 800 

37,15 39,81 

371,5 275,4 

1noo•,(mm) 20,01 19,62 19,23 18,65 17,96 

h1100%(mm) 
8h (mm) 

eo 

e1 

19,65 19,26 

0,362 0,360 

0,433 0,407 

0,407 0,381 

18,67 17,99 17,29 

0,565 0,660 0,667 

0,381 0,340 0,293 

0,340 0,293 0,245 

2" 

,; 

0,297 
0,674 
1,204 
1,838 
2,540 
3,279 
3,998 
3,963 
3,736 
3,489 

0,01 

4" 

0,336 
0,713 
1,271 
1,932 
2,646 
3,374 
4,104 
3,951 
3,696 
3,425 

0,1 

8" 

0,364 
0,740 
1,320 
2,001 
2,723 
3,433 
4,171 
3,948 
3,669 
3,359 

16" 

0,385 
0,759 
1,355 
2,044 
2,765 
3,464 
4,204 
3,945 
3,654 
3,310 

tampo(mln.) 

10 

24 

0,393 
0,767 
1,368 
2,058 
2,778 
3,477 
4,217 
3,944 
3,649 
3,295 

2H 
(mm) 

19,61 
19,23 
18,63 
17,94 
17,22 
16,52 
15,78 
16,06 
16,35 
16,71 

100 1000 10000 
0,78 -i--,TTTJ"'"-::JCTTTmt-TTT!'T1l'- ' ' ]1' 

e�:: j: : 1J I-- w!f cr0'=196, 13 kN/m2 f:_ 
fc�,•.� .. 3 :.;, I-· J 11111'�-�oJ.i:l'I;( -!�t!q�lf., I ' · · 11' , l I r f I , H� 

I 
jl:

'
: lil ll',::.· ilf ì1'11'11·:· i b .· '1·,/; 

CJ 1.28 , , 

j 
I 1j11T ,· . ·

1 
--I l l ìfi''t 

1.33 i ·, 
I .. . ij"� � :.:: ,:1-'..Ì il', ,,.:, ·111:,t l jllf. � 1 j.; ,... 1111.1· ·::, .1.::, 1J!j · ,.: I 11111 

0,01 0,1 1 

,:: - i 
f :.--HI

F I y, 1
11

1

� O 3
.4

0 t � .. :: ·',
.... 1 j J

U 
1
. J�i 

3&o i L�. l;:: .. 

1600 3200 800 

28,84 37,15 -
288,4 338,8 -
17,24 16,55 15,78 

16,58 15,82 16,06 

0,660 0,728 -0,27 

0,245 0,197 0,145 

0,197 0,145 0,164 

200 50 - -
- -

16,06 16,35 

16,35 16,71 

-0,30 -0,35 

0,164 0,186 

0,186 0,212 

�� !'.���toA83137 

Il Dirett
�

torio 

Geo/. e Pipicelli 
/ 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Deform. 
Carico 

Verticale 

crn' lkN/m2l 
49,03 

98,07 

196,13 

392,27 

784,53 

1569,06 

3138,13 

784,53 
196,13 
49,03 

Q) 

:.:; 
o 
:J 

0,35 

0,30 

·� 0,25
"'C 

Q) 
(.) 

e: 
0,20 

0,15 

&, (%) 

1,81 
3,61 
6,43 
9,73 

13,06 
16,36 
20 ,00 

18,64 
17,16 
15,39 
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PROVA EDOMETRICA 

ASTM 02435 - 04186 
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Rev. 1 
<!cl 07/01/2013 

MOD L7.05/8c 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

046/20 del 27/05/2020 

N° Certificato:

11233 Data apertura: 10/06/2020 N
° 

ACC. : 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 528
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione C1 

Prof. Campione (m) 4,50-5,00 

Indice dei 

vuoti 

e 

0,407 
0,381 
0,340 

0,293 
0,245 
0,197 
0,145 
0,164 
0,186 
0,212 

Note 

Caratteristiche di com ressibilità edometrica 

Mod. Indice di 

Edometr. Comp.lità 

Eed av (KN/m�)
lKN/m2l 1 

2709,79 0 ,00053 
2725,40 0,00053 
3474,83 0,00041 
5945,72 0,00024 
11766,04 0,00012 

23781,96 0,00006 
43121,41 0,00003 

- -
- -
- -

Indice di Indice di lnd. Cons Coeff. di Coeff.di 

Ri/Compres Rigonf. second. Consolid. Permea b. 

C,, C0 c,"
Ca Cv K (m/min) 

lminr1 {cm2/minl 
0,006 - 1,66E-03 O,Q10 3,68E-08 
0,086 
0,135 
0,158 
0,160 

0,158 
0,175 

-
-
-

- 1,36E-03 0,011 3,86E-08 
- 1,73E-03 0,006 1,83E-08 
- 2,73E-03 0,004 7,04E-09 
- 3,28E-03 0,004 3,06E-09 
- 2,68E-03 0,005 1,92E-09 
- 1,84E-03 0,003 7,51E-10 

0,033 - - -
0, 036 - - -
0,043 - - -

O ,00 -r-.-1--,-,-,1 rrr
l 
I,.,...! 

�,....,..
, 
...,.,

, I
� li ----r--r-,--r,-1 �, : I1

.
00 

:e 11 I 11 2.00 

{J. I 3,00 
�· I I

,
! . I I 4,oo I 

il\ 
:. 

:::: I! \ I I I i :::;;- 7,00 
1··,' \ ' 

e 8,oo

: 9,00 
1
1 ! \ I 

iii (.) 10,00 

'1 ! 
! \l 

t: 
il \ §! 11.00 11 rl I! 

� 12,00 j
1 Il ·1 �::�� , ' r: I� 15,00 ', 

NJ. l
:

l

i 
o 16,00 

ir1·; 17 00 I :;� I 

i; 

. 
i,

1 
"ì�;.._ . !'. \ 

I 
18.00 I li 'U i. 
19,00 

l 

.:.,ii·i_·.. ,. ' >..i;l 1_\\, ... 
20.00 .. I r:. !!
:::�� +---'--''-'....u..u.! l.,.i _.L.....JL....!....Jiu.J..C!.,_ i: _.J.. ,

1 _J'L...L.':.!....:.L4:;; 

10 10 100 1000 10000 
Carico normale cr (kN/m2

) 
100 1000 10000 

Carico normale cr (kN/m2) 

Lo Sperimentatore 

1p1celli 
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Richiedente 

Operalcant. 

Località 

lmoresa 

Tecnico 

Prov. 1 
Peso prov. (g) 180,50 

email: lnfo@soilproject sas.it P.1.:01515280624 

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE 

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (ASTMD4767J 

Data accettazione: 
Data apertura: 

27/05/2020 
10/06/2020 

Cod. Qualità: 

N° Ace.: 
0048/20/L del 27/05/2020 

046/20 del 27/05/2020 . . .. 
Autonzzaz1one Ministero dei Lavon Pubbl1c1 n 342 Del 10/07/2019 

Marygeo sas N. Sondai;mio

Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano • San Rocco N. Camoione 

MaryGeo s.a.s. Prof. Campione (m) 

Note 

Caratteristiche iniziali dei provini cilindrici 

Prov. 2 Prov. 3 Prov. 1 Prov. 2 Prov. 3 
180,20 182,40 Altezza prov. (m) 7,6 7,6 7,6 Diametro prov. (m) 

Rottura non drenata • parametri geometrici 

MOD L7.05/12c 

N° Certificato 
11267 

S28 

C1 

4,50-5,00 

Prov. 1 Prov. 2 Prov. 3 
3,81 3,81 3,81 

Provino 1 Provino 2 Provino 3 

Pressione di cella - O'c Back pressure - BP Pressione di cella - O'c Back pressure - BP Pressione di cella - crc Back pressure - BP 

600 kN/m2 300 kNlm2 700 kNlm2 300 kNlm2 800 kNlm2 300 kNlm2 

cr3= 300 kN/m2 
cr3= 400 kN/m2 

cr3= 500 kN/m
2 

Q) Q) Q) Q) Q) Q) Q) Q) Q) 
i :g .} ro ro E .s � :g .} ro ro E ...: e :g.} ro ro E 
Q) ·;;; 'o :, • Q) Q) ·;;; 'o :, . Q) Q) ·;;; 'o :::, . Q) 
.s"' o <Il "' • & ,S o> '1ii E ,J .s"' o <Il "' . <Il 

,S o> '1ii E ,J E"' o <Il "' . <Il 
,S o> '1ii E > .N 'o <{ "' > <] 

'N =o <{ "' a:: > <] -� 'o <{ "' a:: > <] "' 'O Q) Q) 02 'O Q) Q) 02 'o 02 
Q) 'ai ....: ...: o Q) 'ai 'ai � 

o Q) cn � ....: 'ai cij � (.) cn E Q) "' > (.) cn E > (.) Q) 
o o > o o o o > 

mm cm2 
% % cm3 

% mm cm2 
% % cm3 

% mm cm2 
% % cm3 

% 

0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,11 11,41 0,11 0,06 0,00 0,00 0,10 11,41 0,13 0,06 0,00 0,00 0,19 11,43 0,26 0,13 0,00 0,00 

0,45 11,45 0,45 0,22 0,00 0,00 0,41 11,46 0,54 0,27 0,00 0,00 0,39 11,46 0,51 0,26 0,00 0,00 

0,93 11,51 0,93 0,47 0,00 0,00 0,63 11,50 0,83 0,41 0,00 0,00 0,66 11,50 0,87 0,43 0,00 0,00 

1,34 11,56 1,34 0,67 0,00 0,00 0,82 11,52 1,08 0,54 0,00 0,00 0,89 11,53 1,16 0,58 0,00 0,00 

1,78 11,61 1,78 0,89 0,00 0,00 1,04 11,56 1,36 0,68 0,00 0,00 1, 13 11,57 1,48 0,74 0,00 0,00 

2,24 11,66 2,24 1,12 0,00 0,00 1,26 11,59 1,66 0,83 0,00 0,00 1,38 11,61 1,81 0,91 0,00 0,00 

2,73 11,72 2,73 1,37 0,00 0,00 1,49 11,63 1,96 0,98 0,00 0,00 1,64 11,65 2,16 1,08 0,00 0,00 

3,25 11,78 3,25 1,63 0,00 0,00 1,73 11,67 2,27 1,14 0,00 0,00 1,89 11,69 2,49 1,24 0,00 0,00 

3,77 11,85 3,77 1,89 0,00 0,00 1,97 11,70 2,59 1,30 0,00 0,00 2,15 11,73 2,83 1,42 0,00 0,00 

4,30 11,91 4,30 2,15 0,00 0,00 2,21 11,74 2,91 1,46 0,00 0,00 2,42 11.77 3,18 1,59 0,00 0,00 

4,83 11,98 4,83 2,42 0,00 0,00 2,45 11,78 3,22 1,61 0,00 0,00 2,68 11,82 3,53 1,77 0,00 0,00 

5,38 12,05 5,38 2,69 0,00 0,00 2.70 11,82 3,55 1,78 0,00 0,00 2,96 11,86 3,90 1,95 0,00 0,00 

5,94 12,12 5,94 2,97 0,00 0,00 2,95 11,86 3,88 1,94 0,00 0,00 3,24 11,91 4,26 2,13 0,00 0,00 

6,52 12,20 6,52 3,26 0,00 0,00 3,20 11,90 4,21 2,10 0,00 0,00 3,79 12,00 4,99 2,49 0,00 0,00 

7,11 12,27 7,11 3,55 0,00 0,00 3,45 11,94 4,54 2,27 0,00 0,00 4,36 12,09 5,73 2,87 0,00 0,00 

7,70 12,35 7,70 3,85 0,00 0,00 3,71 11,98 4,88 2,44 0,00 0,00 4,92 12,19 6,47 3,24 0,00 0,00 

12,03 5,22 2,61 0,00 0,00 5,47 12,28 7,20 3,60 0,00 0,00 

12,07 5,56 2,78 0,00 0,00 6,03 12,38 7,93 3,97 0,00 0,00 

12,12 5,91 2,96 0,00 0,00 6,31 12,43 8,30 4,15 0,00 0,00 

12,16 6,25 3,12 0,00 0,00 6,60 12,48 8,68 4,34 0,00 0,00 

12,20 6,59 3,30 0,00 0,00 6,89 12,54 9,07 4,53 0,00 0,00 

12,25 6,93 3,46 0,00 0,00 

Lo Sperimentatore 



Richiedente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel 0824160001; celi: 346 8554913 - 340 6867752; info: www.soilprojectsas.it; 
email:info@soilprojectsas.lt P.1.:01515280624 

Data accettazione: Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N" Ace.: 046120 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 7255 Del 12/09/2013 

Marygeo sas N. Sondaggio

Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano • San Rocco N. Campione 

MaryGeo s.a.s. Prof. Campione (m) 

Note 

Rottura non drenata • parametri meccanici nel piano Morh-Coulomb 

pag 2/3 

R[V; del 0/iOKJ'.3 

MOD L7.05/12c 

N' Certificato 

11268 

S28 

C1 

4,50-5,00 

Provino 1 Provino 2 Provino 3 

cr3
= 300 kN/m

2 
cr3

= 400 

� � ...; �"I � � 
"5 e � 

E� "5 "5 Q) --;;; "5 Q) Q) 
8 Q) O> o � o o Q) e e u e e 

ci <f 
I o + e 

� <f 'C LL ::, 2! e -� u. ui 
::, 

"' ui . o ·o
(.) <I) 

� <I) - "'- (.) <I) 
� � > e Il e Il � > 

Q. o 
Q) ... � t, Q. o 

<I) 
I-

<I) 

kN kPa kPa kN/m2 kN/m2 kN kPa kPa 
0,000 0,00 300,00 0,000 

0,044 19,46 319,46 0,040 

0,088 38,35 338,35 0,094 

0,147 63,94 363,94 0,129 

0,194 83,95 383,95 0,160 

0,234 100,64 400,64 0,188 

0,265 113,82 413,82 0,216 

0,290 123,52 423,52 0,240 

0,309 131,27 431,27 0,261 

0,325 136,99 436,99 0,278 

0,335 140,74 440,74 0,292 

0,343 142,97 442,97 0,305 

0,346 143,71 443,71 0,317 

0,346 142,86 442,86 0,326 

0,339 139,01 439,01 0,332 

0,329 134,10 434,10 0,339 

0,321 129,99 429,99 0,343 

0,346 

0,351 

0,351 

0,353 

0,354 

0,354 

Lo Sperimentatore 

kN/m
2 

...; 
� �"I e "':::,.. Q) 
ò E � O> � o o 

e u I o +2! e ·e LL 

_§: ·o "' 

ui "'- (.) 
e Il e Il Q) 

... � t, I-

kN/m2 kN/m2 kN 
0,00 400,00 0,00 

17,64 417,64 0,04 

40,86 440,86 0,07 

56,01 456,01 0,11 

69,24 469,24 0,15 

81,31 481,31 0,18 

93,18 493,18 0,21 

103,26 503,26 0,23 

111,82 511,82 0,26 

118,76 518,76 0,27 

124,34 524,34 0,29 

129,64 529,64 0,30 

133,98 533,98 0,31 

137,39 537,39 0,32 

139,61 539,61 0,33 

141,93 541,93 0,34 

142,96 542,96 0,35 

143,96 543,96 0,35 

145,16 545,18 0,35 

144,98 544,98 0,35 

145,28 545,28 0,35 

145,08 545,08 0,34 

144,56 544,56 

cr3
= 

� 
"5 
Q) 
e ::, 
ui 
<I) 

� 
Q. 

kPa 

500 

� 
::, 
Q)
e 
. �

ci <I 
� 
> 
o 

<I) 

kPa 

kN/m
2 

...; � �"I e 
E� Q) 

€O> � o 
e I o +2! e 

_§: · 6ui "'-
e 

I!. 
e Il Q) � o I-

kN/m2 kN/m2 

0,00 500,00 

17,56 517,56 

30,62 530,62 

47,64 547,64 

65,89 565,89 

79,44 579,44 

91,15 591,15 

100,83 600,83 

109,64 609,64 

116,78 616,78 

122,84 622,84 

128,17 628,17 

131,74 631,74 

134,62 634,62 

139,39 639,39 

141,73 641,73 

143,69 643,69 

143,68 643,66 

142,85 642,65 

141,67 641,67 

136,92 636,92 

136,50 636,50 
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE 
MOD L7.05/12c 

NON CONSOLIDATA NON DRENATA {ASTM D4767J 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 N' Certificato 

Data apertura: 10/06/2020 N' Ace.: 046/20 del 27/05/2020 11269 

Autonzzaz1one Ministero dei Lavon Pubblici n 7255 Del 12/09/2013 

Richiedente Marygeo sas N. Sondaggio 528 

Opera/cant. Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Località Cautano· San Rocco N. Campione C1 

Impresa MaryGeo s_a.s. Prof. Campione (m) 4,50·5,00 

Tecnico Note 

Rottura non drenata • diagramma a rottura e proiezione degli stress nel piano Morh·Coulomb 

160 

140 

E 120 

?i 100 

� 80 
t5' 

60 

40 Il 

I-' 
20 

o 

o 

500 

2 4 6 
Deform. assiale e (%) 

Stress Totale 

-300kN/m2 

-400kN/m2 

-500kN/m2 

8 

-300kN/m2 -400kN/m2 -500kN/m2 
400 

.:;- 300 
E 

-; 200 

100 

o 

o 100 200 300 400 500 600 

a (kN/m2
)

700 

Caratteristiche di resistenza - Inviluppi di rottura 

Valore di Resistenza Non Drenata medio d'invilu po Cu kN/m
2 

= 148,00

Lo Sperimentatore 

800 900 

10 

1000 
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TAGLIO RESIDUO 
(ASTM 03080) 

pag 1/2 

REV 1 cel 
07/01/2013 

MOD L7.05/7c 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 N° Certificato 
11279 

Richiedente 
Opera/cani. 
Località 
Impresa 
Tecnico 

Data apertura: 10/06/2020 N° Ace. : 046/20 del 27/05/2020 
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Marygeo sas N. Sondaggio
Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano • San Rocco N. Campione 
Marygeo sas Prof. Campione (m) 

Note 

Caratteristiche scatola di taglio e di esecuzione della prova 

528

C1 
4,50-5,00 

!Lunghezza (mm) 60,00 Sezione A ( cm2) 36,00 Altezza H(mm) 22,00 jVolume V (cm3) 79,20 

!Numero steps carico

PROVINO 1 
CICLO 1 

SH SVcor t 

mm mm kN/m2 

0,00 O 000 0,00 

0,33 0,005 29,68 
0,66 0,007 36,75 
0,99 0,009 �

..... 1,32 0,012 43,82 
1,65 0,015 45,94 
1,98 0,020 48,68 
2.31 0,024 50,05 
2,64 O,Q25 52,30 

.._1,.97 0,025 53,71 
3,30 0,025 55,12 
3,63 0,024 56,54 
3,96 0,023 56,54 
4,29 0,021 57,95 
4,62 0,019 57,95 

PROVIN02 
CICLO 1 

SH SVcor t 

mm mm kN/m' 
0,00 0,003 o.oo
O 30 0,021 22,63 
O 60 0,044 48.00 ..
0,90 0,058 53,82 
1,20 0,062 61,71 
1,50 0,063 70 62 
1,80 0,063 77,14 
2,10 0,071 84 68 
2,40 0,083 90,17 

2,70 0,087 95,31 
3,00 0,092 98,39 
3,30 O 094 101 82 
3,60 0,096 102,85 

,.. 

3,90 0,097 104,22 
4,20 0,097 104,22 

PROVINO 3 
CICLO 1 

SH 
mm 
0,00 

..... 0,30 __ 
... o.so__ 
�--

1,20 __ 
1.50 

- ,.so_·
�-

2,40 

2,70 

3,00 

3,30 

3,60 

3,90 

4.20 

SVcor 
mm 

0,000 

0,009 
" 

0,012 
0,014 
0,015 

�.Q,.cf!L 
0,018 

0.020"" 
. ..Q,020 

�:���-
O.Q�---
0,022 
0,022 __ 
0,022 

t 

kN/m' 
0,00 

31,72 
50,36 

64,34 
74,83 
82,53 
93 72 

-� 
109,45 
117,50 

--124,49--
__ 130,43 __ 

133,93 
133,02 

"131,oa 
-

Lo Sperimentatore 

3 

SH 
mm 
0,00 
O 30 

0,60 

0,90 

1,20 

1,50 

1.80 

2.10 
2.40 
2.70 

3,00 

3,30 

3,60 

3,90 

4,20 

SH 
mm 
0,00 

O 33 
0,66 

0,99 

1.32 
1,65 
1,98 
2,31 
2,64 
2,97 

3,30 

3 63 
3 96 

4,29 

4 62 

SH 
mm 
0,00 

0,30 

0,60 

0,90 

1,20 

1,50 

1,80 ·-
2,10 

--2,40-
,__l,?.9. 

3,00 

-��-
3,60 __ 

-- 3,90._ 
4,20 

Velocit v (mm/min) 0,001 Numero di cicli 5 

I cicli sono consecutivi a quello di prima rottura 

Carico verticale 98 kN/m
2 

CICLO 2 CICL03 CICL04 
SVcor t SH SVcor t SH SVcor t 

mm kN/m2 mm mm kN/m2 mm mm kN/m2 

0,000 0,00 0,00 0.000 0,00 0,00 0,000 o.oo 
0,012 7,07 0,33 0,018 8,48 0,30 0,024 11,54 
0,018 15,55 0,66 0,030 14,81 0,60 0,036 16,79 

0,030 21,20 0,99 0,042 17,14 0,90 0,049 18,19 
0 .042 24,03 - 1,32 0,055 19,20 1,20 0,061 19,59 

0,049 25 27 1,65 O 061 19,79 1,50 O 067 20 91 
-

0,061 26,23 1,98 0,067 20,95 1,80 0,073 21,96 
0,067 28,15 -- 2,31 0,073 21,94 2,10 0,079 23,22 
0,073 28,80 2,64 O 079 23,11 2,40 0,085 23,93 -0,079 29,59 2,97 0,085 24.03 2,70 0,085 24 64 
0,079 31,27 3,30 0,085 25,44 3,00 0,091 25,56 

0,085 32 23 3,63 0,091 26,86 3,30 0,097 26,07 

0,085 32,91 3,96 0,091 27,43 3,60 0,097 26,59 

0,085 33,92 4,29 0,097 28,11 3,90 0,097 27,32 
0,085 34 28 4,62 0 097 28,27 4 20 0,097 27,70 

Carico verticale 196 kN/m2 

CICLO 2 CICLO 3 CICL04 
SV cor t SH SVcor t SH SVcor t 

mm kN/m' mm mm kN/m2 mm mm kN/m2 
0,000 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 O 000 0 00 

0,016 26,12 0,30 0,014 15,42 0,30 0,009 3,93 
0,024 41,71 0,60 0,026 28,27 0,60 0,015 11 80 

0,030 48,36 0,90 0,036 29,55 0,90 0,018 23,59 

0,033 50,89 1,20 0,043 32,12 1,20 0,024 31,46 
0,036 54,41 1,50 0,051 34,69 1,50 0,033 34,78 
0,039 55,98 1,80 0,057 37,26 - 1,80 0,042 36 05 
0,041 59 50 2,10 0,062 38,55 2,10 0,049 37 93 
0,042 63 02 2,40 0,067 41,12 2.40 0,055 39,20 

0,042 66 01 2,70 0,071 44,32 2,70 0,058 41,10 
0,042 70,38 3,00 0,075 46,50 

.. 
3,00 0,064 43,23 

0,042 74,09 3,30 0,078 48,03 3,30 0,067 45,78 
0,042 76,11 3,60 0,079 49,59 3,60 omo 48,07 

0,042 78,20 3,90 0,082 50,83 3,90 0,073 49,59 

0,042 78,66 4,20 0,084 51,11 4,20 I 0,076 50 29 

Carico verticale 294 kN/m2 

CICL02 CICL03 CICL04 
SVcor t SH SVcor t SH SVcor t 

mm kN/m2 mm mm kN/m' mm mm kN/m' 
0,000 0,00 - 0,00 0,000 0,00 

"" 

0,00 0,000 0,00 

0,007 37,03 0,33 0,033 16,52 0,30 - 0,012 30,07 

··0.009·-..... 51,08- 0,66 0,046 28,05 0,60 0,021 46 56 

o:Ci11 �1- ___Q.:fill __ 
-

0,052 41,45 0,90 0,030 53,30 ·-·----
5ÙO 9,011 70 28 1,32 __ _ 0,064 1,20 0,036 57,22 

0,013 75,08 1,65 _ omo 62,33 1,50 0,042 59,47 

-- 0,015 
;�:�: 

1,98 _ 0,082 67,32 1,80 0,049 62,27 
_· 0,016 -· 2,�L 1- 0,085 .J3,24 2,10 0,055 65,64 

0,017 89,14 2,64 
" 

0,088 76,36 2.40 0,061 67,88 
0,019 9'!.,� ,_�7 0,088 79,48 .J..J.Q_ 0,067 70,69 

0,021 100,11 3,30 0,088 81,35 3 00 - 0,070 7'f,93 
0,021 10'!.,22 3,63 0,088 .. 85,09 3,30 0,073 74,33 
0,021 106,62 3,11§. 0,085 85,71 3,60 0,073 76]o' 
0,021 108,g!L --�,?.§!_ 0,079 ·87.38 _3,90 0,073 

'""fì.14
0,022 109,71 4,62 . 0,080 -·88,66 4,20 0,076 77,14 

!Corsa (mm) 8,40 

SH 
mm 
0,00 

0,30 -
0,60 
0,90 

1,20 
1,50 

1,80 

2,10 

2.40 

2,70 
3,00 

3,30 
3,60 

3,90 

4,20 

CICLO 5 

-

SVcor 
mm 

O 000 

O 006 

0,012 
0,024 
0,036 
0,042 
0,049 
0,055 
0,055 
0,061 
0,061 
O 061 
0,061 
0,061 
0,061 

CICLO 5 
SH SVcor 
mm mm 
0,00 0,000 
0,30 0,003 
0,60 0,009 

0,90 0,015 
1,20 0,021 
1,50 0,027 

1,80 0,030 

2 10 0,036 

2,40 0,042 
2,70 0,046 

3,00 0,049 
3,30 0,052 -
3,60 0,055 
3,90 - - 0,058 
4 20 0,061 

CICLO 5 
SH SVcor 
mm mm 
0,00 0,000 

0,33 -· 0,015 
0,66 

" 

0,024 
0,99 0,030 

1,32-- ···0.033 
1,65-= . 0,039 

1,98 • 0,046 

2,31 �--2,64-- O 052 
t--· 2,97 -· 0,061 

3,30 0,064 
3,63 

t 

kN/m2 

0,00 

6,35 
13,85 
16,62 
18,14 
19,39 

20,78 
22,17 

22,98 
23,55 
24,86 

25,81 
27,05 
27,42 
27,42 

t 

kN/m2 
0,00 

16,96 

25,44 -
29.99 

33.41 
35,34 
37,23 
39.49 

41,14 
43,61 
45,17 

46,45 
47,11 
48,67 
49,66 

t 

kN/m2 
17,35 
34,22 
45,44 
50,77 

-�
57,22 
59,75 
60,03 

--� 
64,80 

67,60 

69,28 0,067 --
.-:-.J.,96 _:::. 0,070 .��

o.m""' 4,29 71,53 
4,62 0,073 72,93 
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Impresa 

Tecnico 
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TAGLIO RESIDUO 
(ASTM 03080) 

MOD L7.05/7c 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura; 10/06/2020 N° Ace. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Marygeo sas N. Sondaggio

Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m} 

Cautano - San Rocco N. Campione

Marygeo sas Prof. Campione (m} 

Note 

PROVINO 1 PROVIN02 
PROVIN03 

N° Certificato 

11280 

S28

C1 

4,50-5,00 

10�---------,-------, 160 �-----------,--� 

60 

50 

C::--40 

E 

!30 

20 

1 0 

o.o 1,0 

I 
l 

: 

�

. I i 

2,0 3,0 

SH (mm) 

PROVINO 1 

--CCl.02 

--CICl.04 

4,0 

100 

80 

"È 
z 

60 

P 40 

20 

5.0 o.o 1,0 2,0 3,0 

SH (mm) 

PROVIN02 

4,0 5,0 

0,12 �-------------, 
0.12 r;::::==::::;-----1---, 

--CICL01 

0,10 --CICl01 

--CICL03 

--CCL04 

0,08 
--CCL05 

..§.. 0,06 

Cl) 0,04 

0,02 

0 ,10 

0,08 

..§.. 0.06 

> 
(/) 0,04 

0,02 

--CICl01 

0,00 ,l::..------------.----1 0,00 �--4-_ __,. ______ --l 
0.00 1,00 2,00 3.00 

SH (mm) 

80 
! 

70 

- 60

50

z 
40� 

.,.. 30 

20 

10 

o 
o 50 

Lo Sperimentatore 

4,00 5,0( 0.00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 

SH (mm) 

PARAMETRI RESIDUALI 

• 

I 
100 

I 

I l • 
I 

I 
I 
I . 
I 

150 200 

o (kN/m
2

) 

I •: I 

1 I
I ! I 

i I 
I 

I 

I I . I 

250 300 

140 

120 

o.o 1,0 

I 

!/]: I 
I 

I . 

2,0 3,0 
SH (mm) 

4,0 5,0 

PROVIN03
0, 10 �---_;__;__;_ _____ � 

0,09 

0,08 

0,07 

::�:�L 
--CICLO• � 

e o.os 

..§.. 0,05 

i;; 0,04 

350 

0,03 

0.02 

0.01 

o.oo �----..--�------! 
0,00 1,00 2,00 3.00 4,00 5,00 

SH (mm) 

PARAMETRI RETTA 

INVILUPPO DELLE 

RESISTENZE RESIDUE 

Valore Intercetta C
4,49 

(kN/m 2): 

Valore angolare 
13,19 

"' (•): 
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Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) Rev 1 
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APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1c 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N° ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Data Emissione 

29/07/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

DATI GENERALI PROVE ESEGUITE 
Committente MaryGeo sas N. Cod. Prova 

Opera/cant. Lavori di consolidameno in località San Rocco 
A Apertura campione 
B Caratteristiche fisico-volumetriche 

Località Cautano - San Rocco e Analisi granulometrica 
Impresa D Limiti di Atterberg 
Tecnico E Prova di permeabilità 

F Prova edometrica 
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G Prova di taglio diretto 

w Mod. sondaggio: H Prova di taglio residuo 
<( 

o Rotaz.- carotiere X I Prova triassiale CID w 

o o u::: Rotaz.doppio carot. L Prova triassiale CIU e::: z 

o o:: w Percussione M Prova triassiale UU LL I- c.. 

z z 
:::, Spirale N Prova espansione laterale libera 

,-.=__ --=-
Cl) 

X Campionatore: o Prova di compattazione

Data Prelievo 22/05/2020 Shelby X 

N. Sondaggio S28 Osterberg 
Prof. Sondaggio (m) Mazier Classe campione in base al prelievo 

N. Campione C2 Carotiere rotativo 
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Prof. Campione (m) 7,40-7,80 Carotiere doppio rot. 

Diametro campione (mm) 80 Cucchiaio Infissione in foro in fustella 
Altezza campione (mm) 500 Altro Da taglio in superficie in fustella 

Rotazione in fustella 
Sciolto 

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE 

Granulare grosso/no I Granulare medio I Il Granulare/coesivo I X Il Coesivo I I 
CONSISTENZA Colore Marrone grigio Classe campione sfustellato 

X 
Struttura Eterooenea 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Tessitura Media - Fine 
bRESENZA MAT. ORG FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO 

o 
o 

<( 
'---- - - - <( - '-- - �

o 
(9 w 

o z w I- :::, 
o I- e::: z f- f- o 

:::, 
� 

<( (9 w z Cl) Cl) 

(9 w LU LU a:: ID <( <( w (/) I- I- () o <( <( 
I (/) (/) Q � o o � Cl) e::: <( z () () 

z w e::: <( (/) w <( :a � a:: (9 Q o o o o <( <( i5 <( z e::: (/) -- --

:::, w w o o 
f- LU () (/) o w w (/) _J 

Q ID � � � (/) <( :a Cl) z c.. � <( 

Note: Documentazione fotografica: 

• Presenza di clasti arenacei e calcarei millimetrici e
centimetrici 

Lo Sperimentatore 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc • Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 • 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 
. . 

CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE 

'ASTM D2216-D2974-D854·D4372-C128; UNI 8520; BS 1327 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N' ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

pag. 1/1

Rc,v 1 del 07/01/2013 

MOD L7.05/2c 

N" Certificato 
11234 

528 

C2 

7,40-7,80 

PESO DI VOLUME y (ss 1377 T15/e) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1999) 

Metodo camg_ione Provino 
1 2 

Peso contenitore (g) 142,24 142,24 
Peso contenitore+campione umido (g) 325,11 324,44 
Peso campione umido (g) 182,9 182,2 
Volume contenitore (cm3

) 82,80 82,80 
Peso di volume y (kN/m3) 21,659 21,579 

I MEDIA 21,59 
IC.(�. \·. �·. I \·. I . I (,.:<() (1.� t) 

PESO SPECIFICO DEI GRANI y. (ASTM 0854) 

Picnometro 
Peso campione secco(g) 
Temperatura di prova ('C) 
Peso specifico acqua Yw (kN/m3) 
Peso pie. + acqua + camp. secco (g) 
Peso picnometro + acqua (g) 
Peso specifico dei grani y. (kN/m3) 

I MEDIA 
le.o .. 1··. 1•·, I .1;·s ,·· •. , 

PARAMETRI DI STATO DERIVATI 

Peso voi. secco Y• (kN/m") 
Indice dei vuoti e 
Porosità n (%) 
Grado di saturazione (Sr) % 
Yaa, = yd + Yw n 

! Peso volume saturo Ysa t (kN/m3) 

Y
1 

= Yaat-lw 

jPeso volume immerso y (kN/m3) 

Campione 
2 

A B 
33,12 30.47 
20,00 20,00 

9,80665 9,80665 

823,29 821,62 
802,5 802,5 
26,45 26,44 

26,45 
0.02 0.01 

19,4 
0,37 
26,8 
85,0 

22,0 

12,2 

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN 8520/14) 

3 

142,24 
324,12 
181,9 
82,80 

21,541 

ll.2·1 

;j 

e 
30,47 
20,00 

9,80665 

821,62 
802,5 
26.44 

G.01 

Provini 
Determinazioni n. 1 2 
Peso tara (ol 
Peso campione (q) 
Peso campione calcinato + tara (Cl) 
Contenuto in sostanze orqaniache 1%) 

IMEDIA 

Lo Sperimentatore 

Determinazioni 1 2 3 

Peso campione (g) 
Peso precipitazione (g) 
Peso acqua utilizzata (g) 
Contenuto in solfati (%) 

MEDIA 

DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME y (ASTM 01188) 

Metodo volumometro Provino 
1 "L 3 

Volumometro 
Peso volumometro + acqua (g) 
Peso campione umido (g) 
Peso volumometro + camp. umido (g) 
Differenza volume volumometro (cm') 
Peso di volume v lkN/m3

\ 

MEDIA 

DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM 02216) 

Provino 
1 2 3 

Contenitore n• A t:l e 
Peso contenitore (g) 9,26 9,20 9,24 
Peso cont. + peso camp. umido (g) 63,40 60,60 62,78 
Peso coni. + peso camp. secco (g) 57,86 55,16 57,30 
Peso campione secco (g) 48,60 45,96 48,06 
Contenuto d'acqua w (%) 11,40 11,84 11.40 

MEDIA 11,55 
le.o. I, /.-·,I .1;·1",., 1.27 2.52 1.24 

DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaC03 (ASTM 04373) 

Provino 
1 2 

Pressione atmosferica (bar) 
Temperatura atmosferica ('C) 
Quantità campione secco (g) 
Svolqimento reazione (cm3

) 

Assorbimento reazione (cm3
) 

Contenuto carbonato di calcio (%) 
I MEDIA 



Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Note: 

SETACCI APERTURA 

ASTM (mm) 

11/211 31,500 

1· 25,000 

3/4" 19,000 

1/2" 12,500 

4 4,750 

8 2,360 

10 2,000 

16 1,180 

20 0,850 

30 0,600 

40 0,425 

60 0,250 

80 0,180 

100 0,150 

200 0,075 

FONDO Il 

TOTALE 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 -3331153056; inia: www.soilprojectsas.it; 

email: inia soil ro'ectsas.it P.1.:01515280624 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA 

ASTM 0422-63 

Data accettazione: 27/0512020 Cod. Qualità: 0048120/L del 2710512020 

Data apertura: 10106/2020 N' ACC. : 046120 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidamene in località San Rocco 
' 

Prof. Sondaggio {m) 

Cautano • San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

pag. 1/1 

Hev 1 del 07/01/?013 

MOO L7.05/3c 

N' Certificato 

11235 

528 

C2 

7,40-7,80 

OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE 

Contenitore n' A 

Peso contenitore (g) 81,64 

Peso campione umido (g) 450,9 

RESTO %RESTO %RESTO %PASSANTE Peso campione secco (g) 388,18 

(g) Progres. Peso campione secco lavato (g) 157,30 

0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quantità > 25 mm (g) 0,00 
0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavaggio (g) 230,88 
0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 0,00 
25,52 6,57 6,57 93,43 

43,32 11.16 17,73 82,27 

18,96 4,88 22,62 77,38 

5,00 1,29 23,91 76,09 Risultato 

8,84 2,28 26,18 73,82 

11,52 2,97 29,15 70,85 

5,68 1,46 30,61 69,39 GHIAIA Grossa 
8,34 2,15 32,76 67,24 Media 15 

-
7,78 2,00 34,77 65,23 24 Fine 24 9 
4,10 1,06 35,82 64,18 SABBIA Grossa 13 

e--
7,30 1,88 37,70 62,30 Media 4 

10,94 2,82 40,52 59,48 24 Fine 24 
t--

7 

230,88 59,48 100,00 Il LIMO/ARGILLA 52 52 
388,18 100,00 C.Q. > 97 % 

Coefficienti granulometrici Descrizione campione 

I
060 (mm) Coef. Uniformità (Cu) 

030 (mm) Coef. Curvatura (Cc) 
010 (mm) 

CURVA GRANULOMETRICA 

I I GHIAIA SABBIA I LIMO I ARGILLA I 
100 

' 90 
�r,.. 

80 
1--.... 

r--
- 70 
� ........ -"--� 
Cl) 60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001 
Diametro (mm) 

/ 
Lo Sperimentatore 

©� ���GA 
Il Dirett

��
ratorio 

,// 
• �,. 'V 

S31:17 Geo/. mele 'picel/i 
/ 
/ 



% 
SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubante. 82018 CALVI (BN) 
Tel: 0 8241816668; celi: 340 6867752 -3331153056; info: www.soilprojectsas.it; 

email: infornisoilnro;ectsas.it P.1.:01515280624 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE 

fASTM 0422-63) 

r I Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualttà: 0048/20/l del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N° ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Committente MarvGeo sas N. Sondaggio 

Opera/cani. Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Volume bulbo densimetro (cm") 
Altezza bulbo densimetro (cm) 
Sezione cilindro sedimentazione (cm2

) 

Soluzione disperdente(g/1) 

Cautano • San Rocco 

28,0 
17,4 
27,8 
125 

Quantità materiale per la prova e peso specifico 

388,2 
230,9 
40,00 

N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

Correzioni per letture densimetro 

Correzione menisco CM 
Correzione temperatura Cr -4,4 

pag.1/2 

R,:V. 1 del Of/8'/2C13 

MOD L7.05/4c 

N° Certificato 
11236 

S28

C2 

7,40-7,80 

0,5 
0,22 

Peso totale campione per granulometria (g) 
Peso totale granulometria <0,075 mm (g) 
Peso materiale secco per aerometria (g) 
Peso specifico dei grai (kN/m3) 26,45 Correzione dispersione Co (4,4-8,5) -4,1 

Analisi correzione 

Acqua distillata 
T(.C) R1ett. R'(a) 

16 0,3 0,8 
18,5 -0,2 0,3 
19 -0,3 0,2 

20,5 -0,6 -0, 1 
21,5 -0,8 -0,3 
23 -1,1 -0,6
24 -1,4 -0,9 

24,5 -1,0 -0,5 
25,5 -1,8 -1,3 
26,5 -2,1 -1,6
28 -2,4 -1,9

R'(a) = 4,4-0,22 T 

R'(bl = 8,5-0,22 T 

Acqua + dispersivo 
T('C) R1ett. R'(b) 

16 4,3 4,8 
18,5 3,8 4,3 
19 3,7 4,2 

20,5 3,4 3,9 
21,5 3,2 3,7 
23 2,9 3,4 
24 2,6 3,1 

24,5 2,5 3,0 
25,5 2,2 2,7 
26,5 1,9 2,4 
28 1,6 2,1 

(a) 

y = -0,2206x + 4,4164 
R2 = 0,9557 

-2 

CORREZIONE TEMP. & DISPERS. 
• Dispersione (a) 

o Dispersione (b} 

---Regressione (a) 

• • • • • Regressione (b) 

(b) 
y = -0,228x + 8,5383 

R2 
= 0,9942 

-4+-----r-----r------.-----r-----+;----� 
12 15 18 21 

T(°C) 

24 27 30 

Determinazione coefficienti H8 - R' (solo con acqua) R1ett. R' H, HR 

o 

O Dispersione R'-HR 

--Regressione R'-HR 

5 10 

Lo Sperimentatore 

EQUAZIONE R'-HR 

15 
R' 

20 

y = ·0,23x + 17,245 
R2 = 0,9996 

25 30 35 

(-) (·) (cm) (cm 
30 30 2,10 10,30 
25 25 3,20 11,40 
20 20 4,30 12,50 
18 18 4,76 12,96 
15 15 5,45 13,65 
12 12 6,14 14,34 
10 10 6,60 14,80 
5 5 7,80 16,00 
o o 9,00 17,20 

HR
=14,83-0,230 R' 

a 14,8 b -0,23 
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Viale Europa snc- Loc. Cubante, 82018 CALVI (BNJ 
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c 
{ASTM 0422-63) 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualttà: 0048/20/L del 27105/2020 N° Certificato 
Data apertura: 10/0612020 N"ACC.: 046120 del 27105/2020 11237 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Committente MarvGeo sas N. Sondaggio S28

Opera/cani. Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Località Cautano - San Rocco N. Campione C2 

Impresa Prof. Campione (m) 7,40-7,80 

Tecnico Note 

SEDIMENTAZIONE 

temp T Rlen. H, H. R R' HR Cr YL TJL D R" !Pass. Granulometria come/eta 
(min) ("C) (cm) (cm) (cm) (mm) Tot% 

0,5 20,0 26,0 8,2 26,5 8,745 0,00 0,9982 0,000 0,0562 22,40 52,9 Set. D Pass. 
1 20,0 24,5 8,2 25,0 9,09 0,00 0,9982 0,000 0,0405 20,90 49,3 ASTM {mm) Tot% 
2 20,0 23,0 8,2 23,5 9,435 0,00 0,9982 0,000 0,0292 19,40 45,8 1'"" 31,50 100,0 
4 20,0 21,0 8,2 21,5 9,895 0,00 0,9982 0,000 0,0211 17,40 41,1 1" 25,00 100,0 
8 20,0 19,0 8,2 19,5 10,355 0,00 0,9982 0,000 0,0153 15,40 36,4 3/4" 19,00 100,0 

15 20,0 17,0 8,2 17,5 10,815 0,00 0,9982 0,000 0,0114 13,40 31,6 1/2" 12,50 93,4 
30 20,0 15,0 8,2 15,5 11,3 0,00 0,9982 0,000 0,0082 11,40 26,9 4 4,750 82,3 
60 20,0 13,0 8,2 13,5 11,735 0,00 0,9982 0,000 0,0059 9,40 22,2 8 2,360 77,4 

120 20,0 11,0 8,2 11,5 12,195 0,00 0,9982 0,000 0,0043 7,40 17,5 10 2,000 76,1 
300 20,0 9,5 8,2 10,0 12,54 0,00 0,9982 0,000 0,0027 5,90 13,9 16 1,180 73,8 
600 20,0 7,5 8,2 8,0 13 0,00 0,9982 0,000 0,0020 3,90 9,2 20 0,850 70,8 

1440 20,0 6,0 8,2 6,5 13,345 0,00 0,9982 0,000 0,0013 2,40 5,7 30 0,600 69,4 
40 0,425 67,2 
60 0,250 65,2 

Coefficienti granulometrici Percentuale 11.assaggio 80 0,180 64,2 
100 0,150 62,3 

060 (mm) 0,0750 GHIAIA (%) 24 200 0,075 59,5 
D30 (mm) 0,0110 SABBIA (%) 23 s 0,0562 52,9 
Dm (mm) 0,0020 LIMO (%) 43 s 0,0405 49,3 

ARGILLA (%) 10 s 0,0292 45,8 
Coef. Uniformità (Cu) [][] s 0,0211 41,1 

s 0,0153 36,4 
Coef. Curva (Cc) ro:si s 0,0114 31,6 

s 0,0082 26,9 
Descrizione campione (AGI) s 0,0059 22,2 

s 0,0043 17,5 

Limo ghiaioso sabbioso debolmente argilloso s 0,0027 13,9 
s 0,0020 9,2
s 0,0013 5,7 

Note 

CURVA GRANULOMETRICA 

I GHIAIA I SABBIA I LIMO I ARGILLA I 
100 

' 90 
� ... 80 

I......., - r--
::,!! 70 e... ""t,,,., r--
� r-,..,.,,__ 
e: 60 

� lii " Il) 50 
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r-, I',.. 40 

30 " 
� 20 

l"'r,,.. 
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Lo Sperimentatore 
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LIMITI DI ATTERBERG 
'ASTM D4318ASTM 4943 

MOD L7.05/5c 

Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Data accettazione: 

Data apertura: 

27/05/2020 

10/06/2020 

Cod. Qualità: 

N' ACC.: 

0048/20/L del 27/05/2020 

046/20 del 27 /05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

N' Certificato 

11238 

S28 

C2 

7,40-7,80 

DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDO W1 Campione 

LIMITE LIQUIDO WL (%) � 

C.Q. R
2 

> 0,95

LIMITE PLASTICO Wp (%) 

INDICE DI PLASTICITA' lr (%) � 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 4 

o 

o 20 40 

1) Limi non organici di bassa compressibilità 

2) Limi non organici di media compres. e limi organici 

3) Limi non organici di alta compressibilità e argille org. 

Lo Sperimentatore 

2 

Contenitore n' A B 

Peso contenitore (g) 10,18 8,95 

Peso contenitore + peso materiai umido (g) 20,39 19,28 

Peso contenitore + peso materiai secco (g) 16,99 15,97 

N' Colpi 19 23 

Contenuto d'acqua w (%) 49,9 47,2 

LIMITE LIQUIDO WL 

X Contenuto acqua 

-Log. (Cont. acqua) 

I l 

3 

10,47 

19,96 

16,96 

27 

46,2 

10 100 

N. di colpi

DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO We L;amptone 

1 2 

Contenitore n' D E 

Peso contenitore (g) 9,78 14,80 

Peso contenitore + peso materiale umido (g) 10,95 16,24 

Peso contenitore + peso materiale secco (g) 10,71 15,95 

Contenuto d'acqua w (%) 25,81 25,22 

CARTA DI PLASTICIT A' DI CASAGRANDE 

60 80 100 120 

4) Argille non organiche di bassa plasticità 

5) Argille non organiche di media plasticità X 

6) Argille non organiche di alta plasticità 

Geo/. 
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Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

LIMITI DI ATTERBERG 

ASTM 04318 ASTM 4943 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N' ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

INDICI CARATTERISTICI 

% Campione < 0,002 mm 

Contenuto d'acqua(%) 

Indice plasticità 1. (%) � 
Non plastico (0-5) 

� 

Poco plastico (5-1 5) 
Plastico (15-40) 
Molto plastico (>40) 

DET LIMITE DI RITIRO W5 

Indice di consistenza 1. 

Fluido 
Fluido-plastico 
Molle-plastico 
Plastico 
Solido-plastico 
Solido-plastico 

Campione 
1 2 

(<O) 
(0-0 ,25) 
(0,25-0,50) 
(0,50-0,75) 
(0,75-1,0) 
(>1) X 

Indice di attività IA 

Inattivo 
Norm. Attivo 
Attivo 

(<0,75) 
(0,75-1,25) 
(>1,25) 

MOD L7.05/5c 

N' Certificato 
11239 

528

C2 

7,40-7,80 

Capsula in monel n' 
Peso capsula (g) 

Contenuto d'acq. iniz. W1 (%) c:J
Peso capsula+ peso mercurio (g) 
Peso specifico mercurio (g/cm.,) 
Volume capsula in monel (cm") 

Limite di ritiro w. (%) c::J 

Media Coefficiente di ritiro R. c:J 
Peso capsula+ peso materiale umido (g) 
Peso capsula + peso materiale secco (g) 
Volume campione secco (cm3) 

Ritiro di volume v. c::J 
Media 

o.o 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 

r-----------:-----------------------------------------------------------------------------------------------:
•DWs (%) , 0,0 , 
[DWp (%)_t _____________________________________________ 25,5 ---------------------------------------------] 
:•WL l%) : 46,0 : 
[•wi (%J __ l--------------------------------------------- o .o ______________________________________________ ]
:•W(%) i 11,5 : '-----------·----------------------------------------------------------------·-·--··--··--------------------' 

Lo Sperimentatore 

DWs (%) 

DWp (%) 

•WL (%)

•wi (%)

•w (%)



SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3 
Viale Europa snc • Loc. Cubante. 82018 CALVI (BN) l<t '· 1 Te/: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 3331153056; info: www.soilprojectsas.it; 

ce Ci7:01/?013 email: info@soilprojectsas.it P.1.:01515280624 

PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C 

� I 
Committente 

Operalcant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

!Lunghezza scatola (mm) 

Provino 1 
Provino2 
Provino 3 

(ASTM 03080) 

Data accettazione; 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 N° Certificato 
Data apertura: 10/06/2020 N"ACC.: 046/20 del 27/05/2020 11240 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 528 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione C2 

Prof. Campione (m) 7,40-7,80 

Note 

Caratteristiche scatola di tagli o 

60 ,00 !Sezione scatola A (cm2) 

196,14 kN/m2 

294,21 kN/m' 

36,00 !Altezza scatola H (mm: 22,00 !Volume scatola V {cm3} 

azione 

Carico verticale Provino 1 Provino 2 Provino 3 
Cedim. Fin. Cedim. Fin. Cedim. Fin. 

kN/m2 mm mm mm 
0,00 0,000 0,000 0,000 
24,52 0,256 0,385 0,170 

Curva di consolidazione di Ta 49,03 0,910 0,789 0,460 
Determinata er provino n. 3

Gradino di carico 
verticale 

Cedimento 

0,890 

e 0,990 
E 
= 1,090 
e 

., 

� 1,190 

u 1,290 

1,390 

1,490 

mm 
0,900 
0,970 
1,040 
1,080 
1,148 
1,269 
1,320 
1,347 
1,352 
1,356 
1,365 
1,369 
1,370 

o.o 2,0 

da 98,07 kN/m 
a 196,13 kN/mL 

Tempo �empo 
min min2 

0,00 0,00 
0,10 0,32 
0,30 0,55 
0,50 0,71 
1,00 1,00 
2,25 1,50 
4,00 2,00 
9,00 3,00 

16,00 4,00 
25,00 5,00 
36,00 6,00 
64,00 8,00 
100,00 10,00 

'1rempo (min2
) 

4,0 6,0 8,0 

-.lt100 
min2 

1,89 

t100 
min 
3,57 

k (Racc. AGI) 
10 

Spost. Rott. 
mm 
4,00 

10,0 12,0 

Velocità di avanz. MAX 0,11 mm/min 

Lo Sperimentatore 

e: 

;;:: 

Cl) 

E 
"O 
Cl) 

(.) 

0,200 

0,400 

0,600 

0,800 

1,000 

1,200 

1,400 

1,600 

1,800 

98,07 1,180 1,220 0,900 
196,13 1,570 1,370 
294,21 1,670 

Carico v erticale (kN/m2
) 

O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 

_._Provino 1 _._Provino2 �Provino 3 

79,201 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Provino 1 

Avanzamento Def. Vert. 

(mm) (mm) 

0,00 0,00 

0,03 0,05 

0,05 0,09 

0,08 0,12 

0,10 0,15 

0,13 0,17 

0,15 0,18 

0,18 0,21 

0,20 0,22 

0,23 0,24 

0,25 0,25 

0,28 0,27 

0,30 0,28 

0,33 0,29 

0,35 0,31 

0,38 0,32 

D.40 0,34 

0,43 0,35 

0,45 0,36 

0,48 0,37 

0,50 0,39 

0,53 0,40 

0,55 0,40 

0,58 0,41 

0,60 0,43 

0,63 0,44 

0,65 0,45 

0,68 0,45 

0,70 0,46 

0,73 0,46 

0,75 0,47 

0,78 0,48 

0,80 0,48 
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PROVA DI TAGLIO 

'ASTM 03080 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048120/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10106/2020 N" ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano· San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

Provino 2 Provino 3 

Sforzo di taglio Avanzamento Def. Vert. Sforzo di taglio Avanzamento Def. Vert. 

(kN/m2) (mm) (mm) (kN/m2) (mm) (mm) 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

5,46 0,03 0,03 14,63 0,03 0,05 

13,51 0,05 0,06 23,02 0,05 0,09 

19,26 0,08 0,08 32,50 0,08 0,13 

25,30 0,10 0,09 39,28 0,10 0,15 

29,90 0,13 0,10 46,32 0,13 0,17 

34,50 0,15 0,12 51,46 0,15 0,19 

39,10 0,18 0,14 56,61 0,18 0,22 

42,42 0,20 0,15 62,84 0,20 0,24 

45,17 0,23 0,17 67,99 0,23 0,27 

47,15 0,25 0,18 73,67 0,25 0,28 

49,42 0,28 0,19 78,82 0,28 0,30 

50,89 0,30 0,21 83,43 0,30 0,32 

52,39 0,33 0,22 86,95 0,33 0,34 

53,75 0,35 0,23 90,20 0,35 0,36 

55,25 0,38 0,24 93,72 0,38 0,38 

55,92 0,40 0,26 96,16 0,40 0,40 

56,72 0,43 0,27 97,51 0,43 0,41 

57,31 0,45 0,28 98,59 0,45 0,43 
58,33 0,48 0,29 99,68 0,48 0,45 

58,69 0,50 0,30 100,76 0,50 0,47 

59,58 0,53 0,31 101,30 0,53 0,49 

60,08 0,55 0,33 102,93 0,55 0,51 

61,11 0,58 0,34 103,20 0,58 0,52 

62,06 0,60 0,35 104,82 0,60 0,54 

62,94 0,63 0,35 105,67 0,63 0,55 

63,72 0,65 0,35 106,45 0,65 0,57 

64,57 0,68 0,36 107,02 0,68 0,57 

64,57 0,70 0,37 107,02 0,70 0,58 

64,57 0,73 0,38 105,67 0,73 0,59 

64,11 0,75 0,38 104,28 0,75 0,60 

62,64 0,78 0,39 102,93 0,78 0,60 

61,06 0,80 0,61 

0,83 0,62 

Lo Sperimentatore 

pag 213 

Rev. 1 

del 0//01/?013 

MOD L7.05/6C 

N° Certificato 

11241 

528 

C2 

7,40-7,80 

Sforzo di taglio 

(kN/m2) 

0,00 

36,07 

49,26 

60,40 

68,61 

78,29 

88,63 

101,00 

107,91 

112,89 

118,46 

123,74 

128,43 

132,83 

137,52 

139,57 

141,94 

143,97 

145,56 

146,90 

148,96 

150,13 

151,01 

152,50 

153,06 

154,72 

156,67 

158,33 

160,10 

160,77 

161,86 

162,83 

162,83 

159,22 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Contenuto d'acqua naturale (%) 
Peso di volume naturale (kN/m3) 
Peso di volume secco (kN/m3) 
Indice dei vuoti 
Porosità (%) 
Peso specifico (kN/m3l 

Grado di saturazione(%) 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc • Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 • 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 
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Data accettazione: 

PROVA DI TAGLIO 

ASTMD3080 

27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N" ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas 

Lavori di consolidamene in località San Rocco 

Cautano • San Rocco 

11,55 

21,59 

19,36 

0,37 

26,80 

26,45 

85 

160 

.. - 140 
z 

N. Sondaggio

Prof. Sondaggio (m) 

N. Campione

Prof. Campione (m) 

Note 

SFORZO DI TAGLIO 

Sezione scatola di taglio (cm2) 
Velocità di avanzamento (mm/min) 

36 

0,025 

:, 120 
o 
�100 
.!!! 

Provino 1 
Provino 2 
Provino 3 

Carico verticale 
98,07 kN/m 

196, 14 kN/m2 

294,21 kN/m2 

=t5 80 
o 
t:! 60 
.E 
(I) 40 

20 

pag 3/3 

RLV 1 del 07/01/2013 

MOD L7.05/6C 

N" Certificato 
11242 

528 

C2 

7,40-7,80 

180 01'-----,.----;------+-----+-------1 

160 • 

140 

120 

E • 
Z 100 

,Q 
80 

't:I 60 • 

o 

.E 
(/) 40 

20 

o 50 100 150 200 250 300 350 
Carico normale (kN/m

2
)

. Intercetta (kN/m2) 13,21 Parametri di regressione hneare 1----'----'----..c..:.::--l 
Valore angolare (0) 26,62 

Lo Sperimentatore 

.§._ 0,10 
Q) 
� 0,20 
� 
Q) 
> 
Q) 
e 
o 

'ij 
E 

� 

0,30 

0,40 

0,50 

0,60 

0,70 

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 

Avanzamento (cm) 

DEFORMAZIONE 

0,80 _,_ ___ _._ ___ � ____ ..__ ___ _._ ___ __. 
0,00 0,20 0,40 0,60 

Avanzamento (cm) 
0,80 1,00 
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Data accettazione: 
Data apertura: 

PROVA EDOMETRICA 

27/05/2020 
10/06/2020 

ASTM D 2435 • 04186 

Cod. Qualità: 
N° ACC.: 

0048/20/L del 27 /05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente MaryGeo sas N. Sondaggio 

Opera/cani. Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Località Cautano • San Rocco N. Campione 

Impresa Prof. Campione (m) 

Tecnico Note 

Caratteristiche anello edometrico e orovino 

Peso anello (g) 
Diametro (mm) 

81,31 
50,00 

'
Altezza (mm) 
Area di base (cm2

) 

20,00 
19,62 

'
Peso provino + anello (g) 
Peso provino (g) 

Proprietà provino 

INIZIALE FINALE (a carico) INIZIALE 
Peso di voi. sat. (kN/m3) 

Peso di voi. secco (kN/m3
) 1

19,63 
I 

22,82 
I 

19,36 22,68 
3,20 
3,32 

'Indice dei vuoti 

I Cont. d'acqua a saturaz (%) 
0,37 
0,01 

Tempi 
/ ·-in 

<r'v lkNlm') 
49,03 
98,07 

8 196,13 
'lii 392,28 
<.> 784,53 

1569,12 
3138,13 

-� 784,53 
a 196,13 
Cll 49,03 

0.1 

0,01 0,1 

6" 
l,1 

0,008 
0,286 
0,594 
0,943 
1,316 
1,834 
2,343 
2,972 
2,880 
2,767 

15" 

0,018 
0,297 
0,616 
0,955 
1,335 
1,856 
2,367 
2,970 
2,876 
2,768 

tempo(min) 
1 10 100 

tempo(min) 
1 10 100 

tempo(min) 

30" 

0,028 
0,308 
0,642 
0,974 
1,356 
1,878 
2,389 
2,967 
2,872 
2,769 

1000 

1' 

0,044 
0,327 
0,672 
0,996 
1,383 
1,904 
2.412 
2,965 
2,869 
2,768 

10000 

1000 10000 

W � I W � - =
2.10 I ,,. 

li

t!,·· ;,·• " . '" 

�=- :!:":;.. .. \: . \11!!! cr0'=3138,13 kN/m2 

�= i ti i,;;.; : !i�; 
1 

ll
1

1
·1'i: t'li\ �:-: 

I 
'if1 ,,.,;; 

I 
·111:; !

I
:;: : 

0

l l! ,( 111r ::: I li!ì· .. ,.; ·11!'· 11
1
''.1,i: ! /:::; -: � iJ; 

310 , • · I . ,.' .. . ,. i •. I, h: i , 1,.... !I?· 

Consolidazione edometrica 

2' 

0,073 
0,358 
0,706 
1,023 
1,423 
1,934 
2,441 
2,961 
2,864 
2,766 

o.o, 

4' 

0,107 
0,396 
0,742 
1,054 
1.475 
1,968 
2.476 
2,955 
2,860 
2,762 

0.1 

8' 
' 

15' 

Cedimenti (mm) 
0,144 0,173 
0,437 0,469 
0,773 0,800 
1,095 1, 135 
1,531 1,582 
2,005 2,045 
2,516 2,568 
2,946 2,935 
2,853 2,847 
2,753 2,746 

tampo(min) 

10 100 

30' 

0,199 
0,499 
0,826 
1,180 
1,642 
2,096 
2,639 
2,921 
2,837 
2,733 

1000 

1" 
(· 

0,221 
0,523 
0,852 
1,219 
1,693 
2,157 
2,721 
2,907 
2,823 
2,716 

10000 
0.2,,.J I;� N' '!!l

ii. . . 11' o.30 · ·;. · · '·' : a '=98 07 kN/m2 •• -
I 

·/11• ' 111 I n • :, ee o,3s j ,, • i . , ., . . .• 

�

··ì. 
{o ·'° } j :.: i tt!lll 'tcsJ liii!-� 111�::! j ·!i� 
�o.o4s , .. i '.. , '1 : t. ,1 I:·.· . •1 

'!i I jilH I I• J I'· I '· ' ,., 

;... 1 J èiil 1 111 j 1,,;, l 1., r 111r- L 
�::: . i1II :::. . lj t ��;. 1

4;_
:,: :: 1,,, j 1 11 • o,, 

11 060 Il I 'I' ' t·•I• .. "' � 

0.1 
tempo{mln) 

1 10 100 1000 10000 

2" 

0,239 
0,543 
0,876 
1,252 
1,736 
2,214 
2,808 
2,893 
2,806 
2,696 

0.01 

4" 

0,255 
0,560 
0,897 
1,277 
1,771 
2,256 
2,885 
2,885 
2,790 
2,671 

0.1 

8" 

0,267 
0,574 
0,916 
1,293 
1,802 
2,288 
2,934 
2,883 
2,774 
2,650 

Un' lkN/m2) 50 100 200 400 800 1600 3200 800 

lso%{min) 6,03 4,47 4,27 
l100% (mìn) 93,3 58,9 295, 1 

1noo%(mm) 20,01 19,74 19,44 

h1100%(mm) 19,74 19,45 19,08 
llh (mm) 0,263 0,289 0,363 

e0 0,366 0,348 0,328 

81 0,348 0,328 0,304 

7,24 10,23 14,79 26,92 
151,4 275,4 275,4 275,4 
19,09 18,71 18,21 17,69 17,03 
18,72 18,18 17,71 17,07 17,12 
0,372 0,524 0,501 0,617 -0,09 
0,304 0,278 0,242 0,208 o, 166 
0,278 0,242 0,208 0,166 0,172 
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MOD L7.05/8c 

N° Certificato: 
11243 

528 

C2 

7,40-7,80 

192,26 
110,95 

FINALE (a carico) Il 

I 
0,17 ,0,20004 
0,01 0,01 

16" 
' � ! 

0,274 
0,581 
0,930 
1,304 
1,817 
2,309 
2,962 
2,882 
2,767 
2,641 

tampo(min) 

tempo(min) 

24" 
�.1.;: 

0,277 
0,585 
0,934 
1,309 
1,820 
2,316 
2,972 
2,881 
2,767 
2,637 

2H 

(mm) 

19,72 
19,41 
19,07 
18,69 
18, 18 
17,68 
17,03 
17,12 
17,23 
17,36 

10 100 1000 10000 

200 50 

17,12 17,23 
17,23 17,36 
-0, 11 -0,13
0,172 0,180 
0,180 0,189 

I 
Lo Sperimentatore

;U 
Il Direttoz:;t:,taboratorio

Geo/. 
7 

.,.. 0'-1celli
/ 

I 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Carico Deform.
Verticale 

cr n' CkN/m2l 
&, (%)

49,03 1,31 
98,07 2,76 
196,13 4,57 
392,27 6,43 
784,53 9,05 

1569,06 11,56 
3138,13 14,64 
784,53 14,18 
,�t>,13 13,61 
4!J,U.) 12,96 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 
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PROVA EDOMETRICA 

ASTM 02435 • 04186

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/0612020 N° ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione

Prof. Campione (m) 

Note 

Caratteristiche di com ressibilità edometrica 

Indice dei Mod. Indice di Indice di Indice di lnd. Cons Coeff. di 
vuoti Edometr. Comp.lità Ri/Compres Rigonf. second. Consolid. 

Eed av (KN/m') Cn C0 Cra 
Ca Cv e 

(KN/m2) 1 (minr1 'cm2/minl 
0,348 3729,64 0,00037 0,004 - 6,71E-04 0,032 
0,328 3394,79 0,00040 0,066 - 1,07E-03 0,042 
0,304 5404,38 0,00025 0,082 - 5,64E-04 0,042 
0,278 10548,32 0,00013 0,084 - 1,08E-03 0,024 
0,242 14976,25 0,00009 0,119 - 9,79E-05 0,016 
0,208 31327,96 0,00004 0,114 - 1,06E-03 0,010 
0,166 50876,52 0,00003 0,140 - 1,81 E-03 0,005 
0,172 - - - 0,010 - -
0,180 - - - 0,013 - -
0,189 - - - 0,015 - -

0,39 ��
I
��,, ���

1
�. ���I. 

! I 
i I 

0,00 
I 
!< 

1,00 I:: ! I I 

� 
1, 

il 
1: 

0,34 

0,29 

Q) 

:::, 
> 

'iii -e 0,24 
o 
e: 

0,19 

I< 
: 

\ 
i
:� 

I 

I: 
I 

1i I 
' !

I 
li
i: '

\ I i 
I 

i 
I 
! 

I 
I 

111,· Il 
: I ! . 11 ·� I :! 

2,00 

3,00 

4,00 

5,00 
� !!.... .r 6,00 
Q) 

] 7,00 

� 8,00 
Q) 
5 9,00 

'ij 
E 
� 

10,00 

11,00 

i j: !]
ji \ IilI' \ 

Ili 
( 

\ 

l li 
I i: ii 

Ìj \ 
I jl I 

i Id ! I'' 111 I 
I 

111 
111 Iili 

'I i I I i!I! 
I 

!I : 1· d !(�+, 

"K 
i 

ii: li i 
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MOD L7.05/8c 

N° Certificato: 
11244 

528

C2 

7,40-7,80 

Coeff.di 
Permeab. 

K (m/min) 

8,36E-08 
1,20E-07 
7,62E-08 
2,21 E-08 
1,04E-08 
3,26E-09 

1,02E-09 

-
-
-

, I 

I 
i 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

11I 
I
I 

' 

·;
I 
!�1 1- J i\ 1

1

1
1
:· ! I '11 1:---r� ,!

12,00 

13,00 

14,00 

15,00 

j:, ii. ,: I 
.:_ ' 
n��: :, 

I 1 1 ! I i 
i!I : I I 11 I I I' 

I ' I I . ,! ' I !, 0,14 -t-���"-'-"t-���'-t-���� 
10 100 1000 10000 

Carico normale cr (kN/m2) 

Lo Sperimentatore 

16,00 
10 

I
I 

,. l!t 
il ., 
!j, !: 

100 1000 10000 
Carico normale cr (kN/m2) 
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Richiedente 

Opera/cant. 

Località 

lmoresa 

Tecnico 

Peso prov. (g} 

email: lnfo@sollproJectsas.it P.1.:01515280624 

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE 

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (ASTMD4767J 

Data accettazione: 
Data apertura: 

27/05/2020 
10/06/2020 

Cod. Qualità: 
N° Ace.: 

0048/20/L del 27/05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

.. 
Autonzzaz,one Ministero de, Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Marygeo sas N. Sondaggio

Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m} 

Cautano • San Rocco N. Campione 

MaryGeo s.a.s. Prof. Campione (m} 

Caratteristiche iniziali dei provini cilindrici 

Prov. 1 Prov. 2 Prov. 3 Prov. 1 Prov. 2 Prov. 3 
182, 16 184,88 184,26 Altezza prov. (m} 7,61 7,61 7,6 Diametro prov. (m) 

Rottura non drenata - parametri geometrici 

MOD L7.05/12c 

N° Certificato 
11270 

S28

C2 

7,40-7,80 

Prov. 1 Prov. 2 Prov. 3 
3,81 3,81 3,81 

Provino 1 Provino 2 Provino 3 

Pressione di cella · cr0 
Back pressure · BP 

500 kN/m2 300 kN/m2 

cr3= 200 kN/m2 

Q) Q) Q) 

e � <( m m E ....: 
Q) "iii 'o ::, • Q) 
E '° o "' Ul .3 &. o)" 

o> ai E ,% 'N U <l'. > <l 'o Q) Q) 
o .2

Q) Gi ai ....: o 

(.) rn E "' > 
o o > 

mm cm2 % % cm3 % 

0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,37 11,44 0,37 0,19 0,00 0,00 

0,78 11,49 0,78 0,39 0,00 0,00 

1,22 11,54 1,22 0,61 0,00 0,00 

1,67 11,59 1,67 0,83 0,00 0,00 

2,12 11,65 2,12 1,06 0,00 0,00 

2,59 11,70 2,59 1,29 0,00 0,00 

3,06 11,76 3,06 1,53 0,00 0,00 

3,55 11,82 3,55 1,78 0,00 0,00 

4,05 11,88 4,05 2,03 0,00 0,00 

4,54 11,94 4,54 2,27 0,00 0,00 

5,03 12,00 5,03 2,51 0,00 0,00 

5,52 12,07 5,52 2,76 0,00 0,00 

6,03 12,13 6,03 3,01 0,00 0,00 

7,02 12,26 7,02 3,51 0,00 0,00 

8,06 12,40 8,06 4,03 0,00 0,00 

8,57 12,47 8,57 4,28 0,00 0,00 

9,59 12,61 9,59 4,79 0,00 0,00 
·-1---· 

10,10 12,68 10, 10 5,05 0,00 0,00 
----

11, 12 12,83 11, 12 5,56 0,00 0,00 

11,62 12,90 11,62 5,81 0,00 0,00 

12,13 12,97 12,13 6,07 0,00 0,00 

12,64 13,05 12,64 6,32 0,00 0,00 

12,90 13,09 12,90 6,45 0,00 0,00 

13,16 13,13 13,16 6,58 0,00 0,00 

13,42 13,17 13,42 6,71 0,00 0,00 

13,69 13,21 13,69 6,84 0,00 0,00 

Lo Sperimentatore 

j/ 
/ 

Pressione di cella • cr0 

e 
Q) 

.!; '° 
"O 
Q) 

(.) 

mm 

0,00 

0,21 

0,88 

1,36 

1,77 

2,23 

2,72 

3,21 

3,73 

4,25 

4,78 

5,29 

5,83 

6,36 

6,90 

7,45 

8,00 

8,57 
. 

9,13 

9,70 

10,25 

10,82 

11,36 

11,92 

12,49 -··-·-

600 

cr3= 

� <( 
o "'

·Nu
Q) Q) 
rn E 

cm2 

11.40 

11,43 

11,53 

11,61 

11,67 

11,74 

11,82 

11,90 

11,99 

12,07 

12,16 

12,25 

12,35 

12,44 

12,54 

12,64 

12,74 

12,85 

12,95 

13,07 

13,18 

13,29 

13,40 

13,52 

13,64 
>---·-

kN/m2 

300 

� 
"' 

"iii 
Ul 

.s<l'. 

ai 
o 

% 

0,00 

0,28 

1,16 

1,79 

2,32 

2,94 

3,58 

4,22 

4,90 

5,59 

6,28 

6,95 

7,66 

8,36 

9,07 

9,79 

10,52 

11,26 

12,00 

12,75 

13,47 

14,21 

14,93 

15,66 

16,41 . ·-·--

Back pressure · BP 

300 kN/m2 

kN/m2 

Q) Q) 
m E 

. :g 'o ::, 
"' 

.s o> ai E ,% o:: > <l o .2

ai ....: o 
"' > 

o >

% cm3 % 

0,00 0,00 0,00 

0,14 0,00 0,00 

0,58 0,00 0,00 

0,89 0,00 0,00 

1,16 0,00 0,00 

1,47 0,00 0,00 

1,79 0,00 0,00 

2,11 0,00 0,00 

2,45 0,00 0,00 

2,79 0,00 0,00 

3,14 0,00 0,00 

3.47 0,00 0,00 

3,83 0,00 0,00 

4,18 0,00 0,00 

4,53 0,00 0,00 

4,89 0,00 0,00 

5,26 0,00 0,00 

5,63 0,00 0,00 

6,00 0,00 0,00 

6,37 0,00 0,00 

6,74 0,00 0,00 

7,11 0,00 0,00 

7.47 0,00 0,00 

7,83 0,00 0,00 

8,21 0,00 0,00 - "·�--- -

�����1-· 

Pressione di cella · cr0 
Back pressure • BP 

700 kN/m2 300 kN/m2 

cr3= 400 kN/m2 

Q) Q) 

e � <( m m E 
Q) "iii 'o ::, • Q) 

.!; '° ·� .�
Ul 

,3 "' o)" o> ai E ,% <l'. o:: > <l "O Q)
"O o .2

Q) rn � ai ai lii o 
(.) > 

o o > 

mm cm2 
% % cm3 % 

0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,38 11.46 0,50 0,25 0,00 0,00 

0,53 11,48 0,70 0,35 0,00 0,00 

0,85 11,53 1,12 0,56 0,00 0,00 

1,07 11,56 1.41 0,70 0,00 0,00 

1,47 11,62 1,93 0,97 0,00 0,00 

1,91 11,69 2,51 1,25 0,00 0,00 

2,44 11,78 3,21 1,60 0,00 0,00 

2,98 11,86 3,92 1,96 0,00 0,00 

3,48 11,95 4,57 2,29 0,00 0,00 

3,98 12,03 5,23 2,61 0,00 0,00 

4,54 12,12 5,97 2,98 0,00 0,00 

5,20 12,24 6,83 3.42 0,00 0,00 

5,89 12,36 7,74 3,87 0,00 0,00 

6,58 12.48 8,65 4,32 0,00 0,00 

7,39 12,63 9,71 4,86 0,00 0,00 

7,96 12,73 10,46 5,23 0,00 0,00 

8,52 12,84 11,20 5,60 0,00 0,00 

8,93 12,92 11,73 5,87 0,00 0,00 

9,34 12,99 12,27 6,14 0,00 0,00 

9,80 13,09 12,88 6,44 0,00 0,00 

10,47 13,22 13,76 6,88 0,00 0,00 

11, 18 13,36 14,69 7,35 0,00 0,00 

11,89 13,51 15,62 7,81 0,00 0,00 

12,44 13,63 16,35 8,17 0,00 0,00 
- -.,�----- . - -·······+--

12,79 13,70 16,81 8,40 0,00 0,00 
----�· 

13, 11 13,77 17,23 8,61 0,00 0,00 

Il Diretto
�

io 

/ 



Richiedente 

Operafcant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

cr3= 

[!! 
:5 

o a, e: ·e: lL :::, 
"' ui 
u "' 

a, 
et 

kN kPa 
0,000 

0,058 

0,111 

0,153 

0,189 

0,223 

0,250 

0,274 

0,295 

0,312 

0,327 

0,342 

0,355 

0,367 

0,387 

0,400 

0,405 

0,418 

0.424 

0,431 

0,434 

0,438 

0,440 

0.441 

0,440 

0,439 

0.439 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel 0824 160001; celi: 346 8554913 - 340 6867752; info: www.soilprojectsas.it; 
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NON CONSOLIDATA NON DRENATA ASTMD4767 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N" Ace. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Marygeo sas N. Sondaqqio 

Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

MaryGeo s.a.s. Prof. Campione (m) 

Rottura non drenata - parametri meccanici nel piano Morh-Coulomb 
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Rrv '. dc, O/iC1i?O'. 3 

MOD L7.05/12c 

N' Certificato 

11271 

528

C2 

7,40-7,80 

Provino 1 Provino 2 Provino 3 

200 kN/m2 
cr3= 300 kN/m2 

ili N N _!!! N [!! ili N N 
:5 e: - "';:,._ :5 e: -
a, a, �  E � o 

:5 a, a, �  
Ol o '- o a, Ol o e: 
! � 

o + (.) e: e: 
� � L .J e: - -� LL :::, L <J ui a. . o . o u 

a. . b 
[!! "' � "'� "' [!! "' � 

e e Il � e: > I!. > Il 
o a, � o Cl. o a, .... 

(/) I- (/) I-

kPa kN/m2 kNfm2 kN kPa kPa kN/m2 

0,00 200.00 0,000 0,00 

25,51 225,51 0,039 17,14 

48,26 248,26 0,091 39,52 

66,16 266,16 0,125 53,98 

81,50 281,50 0,155 66,53 

95,67 295,67 0,183 77,86 

107,01 307,01 0,210 88,90 

116.48 316,48 0,234 98,16 

124,66 324,66 0,254 105,88 

131,28 331,28 0,270 112,01 

136,97 336,97 0,284 116,81 

142,32 342,32 0,297 121,30 

147,02 347,02 0,308 124,82 

151,08 351,08 0,317 127.46 

157,64 357,64 0,323 128,96 

161,32 361,32 0,330 130,52 

162,51 362,51 0,333 130,86 

165,63 365,63 0,337 131,17 

167,01 367,01 0,340 131,22 

167,95 367,95 0,343 131,24 

168,33 368,33 0,350 132,74 

168,95 368,95 0,353 132,83 

168,64 368,64 0,355 132,27 

168,53 368,53 0,355 131,14 

167,64 367,64 0,351 128,78 

166,73 366,73 

166,22 366,22 

cr3= 400 

_!!! N [!! ili 
"';:,._ :5 
E � :5 a, '- o o a, 
o + u e e: 
e: - ·e: u. :::, 

ci <J "' ui . o u "'� "' [!! e: Il � > 
� o Cl. o 

(/) 

kN/m2 kN kPa kPa 
300,00 0,00 

317,14 0,04 

339,52 0,06 

353,98 0,08 

366,53 0,10 

377,86 0,13 

388,90 0,16 

398,16 0,18 

405,88 0,21 

412,01 0,23 

416,81 0,25 

421,30 0,27 

424,82 0,29 

427.46 0,31 

428,96 0,32 

430,52 0,34 

430,86 0,35 

431,17 0,36 

431,22 0,36 

431,24 0,36 

432,74 0,37 

432,83 0,37 

432,27 0,38 

431,14 0,38 

428,78 0,37 

0,37 

0,36 

-

I 

kN/m2 

N N e: -
a, --;:; 
Ol b e: I 
$ 

. b "' �e: 
I!.a, 

I-

kNfm2 

0,00 

18,88 

26,76 

36,13 

43,71 

56.49 

67,92 

78,08 

87,38 

95,90 

104,08 

111.47 

117,90 

124,14 

129,80 

134,55 

136,60 

139,02 

139,85 

140,33 

140,85 

141,06 

140,51 

139,29 

136,51 

134,03 

130,83 

_!!! N 
"';:,._ 
E t5' 
o + e: -
. b "'� e: Il 

� b 

kN/m2 

400,00 

418,88 

426,76 

436,13 

443,71 

456.49 

467,92 

478,08 

487,38 

495,90 

504,08 

511,47 

517,90 

524,14 

529,80 

534,55 

536,60 

539,02 

539,85 

540,33 

540,85 

541,06 

540,51 

539,29 

536,51 

534,03 

530,83 

Lo Sperimentatore 

�� 
!'��-�
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Richiedente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE 

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (ASTMD4767J 
MOD L7.05/12c 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/0612020 N' Ace. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Marygeo sas N. Sondaggio

Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano· San Rocco N. Campione

MaryGeo s.a.s. Prof. Campione (m) 

N° Certificato 
11272 

528

C2 

7,40-7,80 

Rottura non drenata • diagramma a rottura e proiezione degli stress nel piano Morh·Coulomb 

-200kN/m2 

-300kN/m2 

20 -400kNlm2 

2 4 6 8 10 12 14 16 
Deform. assiale e (%) 

400 

350 -200kN/m2 
Stress Totale 

-300kN/m2 -400kN/m2 

300 

--. 250 

z 200 

';' 150 

100 

50 

o 

o 100 200 300 400 500 

a (kN/m2) 

Caratteristiche di resistenza - Inviluppi di rottura 

Valore di Resistenza Non Drenata Cu (200N/m2) = 148,00

Lo Sperimentatore 

600 700 

18 

800 



Richiedente 
Opera/cani. 
Località 
Impresa 
Tecnico 
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email: info@soilprojectsas.it P.1.:01515280624 
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REV 1 del 
07,:l1/Z013 

TAGLIO RESIDUO 
(ASTM 03080) 

MOD L7.05/7c 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N° Ace. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Marygeo sas N. Sondaggio
Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano • San Rocco N. Campione
Marygeo sas Prof. Campione (m) 

Note 

N° Certificato 
11281 

528 

C2 
7,40-7,80 

Caratteristiche scatola di taglio e di esecuzione della prova 

!Lunghezza (mm)

!Numero steps carico

PROVINO 1 
CICLO 1 

SH SVcor t 

mm mm kN/m2 

O 00 0 000 0,00 

0,30 0 003 17,36 
0,60 0,004 24.17 
0,90 0,005 29,17 
1,20 0,007 _ 32,39 
1,50 0,009 36 86 
1,80 0,012 39,39 
2,10 0,015 41,00 

2,40 0,015 43,50 
2,70 0,017 45,81 
3,00 0,018 46,17 
3,30 0,019 44 92 
3,60 0,019 46,DD 
3,90 0,021 44,92 
4,20 0,021 44,19 

PROVINO 2 
CICLO 1 

SH SVcor t 

mm mm kN/m' 
0,00 I o .o� 0,00 

0,30 0,025 22,DD 
0,60 D 037 38,61 
O 90 0,050 52,33 

1,20 0,060 60,00 

1,50 0,068 68,67 
1 80 0,079 75.00 

2,10 0,093 82.33 

2.40 0,099 87,67 
2 70 O 104 92,67 
3,00 0,110 95,67 
3 30 O 116 99.00 

__ 3.60 0,120 100,00 

3,90 'om- 101.33 

4 20 D 122 101.33 

PROVIN03 
CICLO 1 

SH 
mm 
0,00 

0,30 

0,60 

- 0,90 

-- 1,20 

-· 1,50 
- 1.80 

2,10 

.• 2,40 

2,70 

�o-·

• 3,30 __ 
�Q.. 

_3,.§l_Q __ 
4,20 

SVcor t 

mm kN/m2 

.. D,DDD D,DD 
0,011 
0.D18-� 

30,23 

- 48,00 

0,023 61,33 

O,Q30 ·- . 71,33 

0,032 __ 78 67 --·-·-
0,033 89 33 

0,034 96,67 
0,034 104,33 

0,036 112,00 

0,034 118,6�-
0,036 124,33 

0,036 127,67 
0,036 129,33 

0,037 130 .. ÒÒ-

Lo Sperimentatore 

60,00 

3 

SH 
mm 
0,00 

0,30 

0,60 

0,90 

1,20 

..... ,.so 
1,80 

2,10 

2,40 
2,70 

3,00 

3,30 

3,60 

3,90 

4,20 

SH 
mm 
0,00 

0,18 
0.72 
1,62 
2,88 
4,50 

6.48 
8,82 

11.52 
14,58 
18,00 

21,78 
25,92 
30,42 
35,28 

SH 
mm 
O,DD 
0,18 
0,72 

--1,62 
2,88 

- ·-4,§2_ 
_ _ML 

8,82 
11,52 
14,58 
18,00 . 
21,78 
25,92 ·_ 
30.42 
35,28-

Sezione A (cm2) 36,00 Altezza H(mm) 22,00 
Veloci! v (mm/min) 0,001 Numero di cicli 5 

I cicli sono consecutivi a quello di prima rottura 
Carico verticale 98 kN/m2 

CICL02 CICLO 3 CICL04 
SV cor t SH SVcor t SH SVcor t 

mm kN/m2 mm mm kN/m2 mm mm kN/m2 

0,000 0,00 0,00 O 000 0,00 0,00 0,000 0,00 
0,007 6,87 0,30 0,011 8,25 0,30 0,015 3,06 
0,011 15,12 0.60 0,018 14.40 0,60 0,022 10,03 
0,018 20 61 0,90 0,025 16,67 0,90 0,029 17,69 
0,025 23,36 1,20 0,033 18,67 1,20 0,036 19,05 

!Volume V (cm3)

!Corsa (mm)

79,20 

8,40 

CICLO 5 
SH SV cor t 

mm mm kN/m2 

0,00 0,000 0,00 

0,30 0,004 6,17 
0,60 O 007 12,89 
O 90 0,015 16,16 

0,031 24,57 1,50 0.036 -- 19,24 --· 1,50 

1,20 0,022 17,64 ..•. 
0,040 20,33-- . 1,50 0,025 18,86 

0.036 25,50 1,80 O,Q40 20,37 1.80 0,044 21.35 
0,040 27,37 2.10 0,044 21,33 2.10 0,047 22,57 
0,044 28,00 2.40 0,047 22.47 2.40 0,051 23.27 
0,045 28 77 2,70 0,051 23,36 2,70 0,054 23,96 
0,045 30.40 3,00 Ò,051 24,74 3,00 0,057 24,85 
0,044 31,33 3,30 0,049 26,11 3,30 0,058 25,34 
0,042 32,DD 3,60 0,049 26.67 3,60 0,057 25,85 
0,039 32,98 3,90 0,045 27,33 3,90 0,047 26,57 
0,032 33,33 4,20 0 ,046 27.49 4,20 0,040 26.93 

Carico verticale 196 kN/m2 

CICLO 2 CICL03 CICLO 4 
SV cor t SH SVcor t SH SVcor t 

mm kN/m2 mm mm kN/m' mm mm kN/m' 
0.000 O 00 0,00 O 000 0,00 O.OD I 0,000 I 0,00 
0,019 23,33 D,18 0,017 16.49 0,18 ,�- 11.94 
0 029 33,61 D,72 0,032 24.44 0,72 D.D18 20.56 
0,036 40,DD 1,62 0,043 31,61 1,62 0,022 25.23 
0,040 49.48 2,88 0,052 34.36 2,88 0,029 33,64 
0,044 52,91 4,50 0,062 37 11 4,50 0,040 37,20 
0 047 56,39 6.48 0,069 39,85 6.48 0,051 38.56 
0,049 61,11 8,82 0,075 41,23 8,82 0,058 40,56 
0.051 66,67 11,52 0,080 43,98 11,52 0,066 41.92 
0,051 71,67 14,58 0,086 47 40 14,58 0,069 43,96 
0,051 73,06 18.00 0,089 49.73 18,00 0,070 46.24 
0,051 75,83 21,78 0,093 51.37 21,78 0,065 48,96 
0,051 76,39 25,92 0,093 53,03 25,92 0,062 51.41 
0,051 76,03 30.42 0,093 54.37 30.42 0,060 53,04 
0,051 76.48 35,28 0,091 54,67 35.28 0,061 53.79 

Carico verticale 294 kN/m2 

CICL02 
SVcor t SH 

mm kN/m' mm 
D,000 0,00 0,00 

0,009 24,72 0,18 
0.011 39,44 0,72 
0,013 52,22 1,62 
0.D14- 63,89 2,88 

,-.--.11,015 73,00 j,50 

ii:i3 · • .....2'.1!!.. •• 0,018 
• 0,019 82,00 8,82 
-0,021 .... � 11,52 
·0:023 92,33 __ 14,58 __ -··o:m- -··97,3f- 18,00 

·-a.òzg- 101,33 21,78 
---0:026 ·103,67 - 25,92 
- 0,026 __195,6?_ 30,42--

0,025 106,67 --35,28-

CICLO 3 CICLO 4 
SVcor 

mm 
0,000 

0,023 

0,035 

0,044 
0,049--

- 0,062 
---0.068 

• 

0,075 
- O 084 

0,086_ 
0,085 

.. 0.085
0,081_-

�§.1. 
O 076 

t 

kN/mL 

0,00 

17,67 
30,00 

44,33 

57.oo·-
- 66,67 -
··n.oo· 
. 78,33--
- 83.33 

-· 87,50 -
89,72 

- 91,00 

�-
�--94 83 

SH SVcor 
mm mm 
O.OD 0,000 

0,18 0,015 
0,72 0,025 

_- 1.62__ 0,036.� 
2,88 0,044 

-�- 0,051 

.
.. 

6.48 O 058 
-- 8,82 0,066 

11,52 0.073 -
. 14,58-�0--

18,00 0,084 
21,78 I 0,087 
25,92 0,087 

��_µ;§� 35,28 0,084 

11!�900�- A 
r,,.(,l�.'-'I" �

S:1137 

r 

kN/m< 

0,00 

18,33 

29.44 
37,22 

'4f.78"' 
57,78 
63,89-

- 70,20 

�.6a·· 
75.60 . 
78.00 

79,50 

81,60 

=-§b§9 
82,50 

1,80 0,029 20,20 

2,10 O 033 21,55 
2.40 O 036 22,35 
2.70 O 036 22,90 

3,00 0,036 24,18 
3,30 -- 0,036 - 25,09 

-- 3,60 

3 90 

4,20 

SH 
mm 
D,00 

D,18 
D,72 
1,62 
2.88 
4,50 

6.48 
8,82 

11,52 
14,58 
18,00 

21,78 
25,92 
30,42 
35,28 

SH 
mm 

-9...QQ_ 
0,18 
o.1r
1,62 

r---rss 
4,50 ·-'6;48-
8,82 

,......11,52 
14,58 
1a:OO 
21}8 

,-25»
2 

·-30A2 
35,28 

0,036 26,30 

0,036 26,66 
0,036 26,66 

CICLO 5 
SV cor t 

mm kN/m' 
0,000 0,00 
0,004 18,14 
0,011 27,21 
D.D18 34,17 
0,025 38,89 
0 033 41,11 
0,036 42,22 
0,044 42,24 
0,045 44,00 

O 043 46,64 
0,042 48,31 

O 040 49,68 
0,039 50,38 
D,029 52,05 
0,028 53,11 

CICLO 5 
SV cor 

mm 
O 000 

O 018 
O 029 
0,036 
0,040 

:=J?,9-1L 
o.�5-
0,058 
0,062 
0,061 
O,Qg_ 

,-0,059 
-·0.059 
__ Q,060 

0,056 

t 

kN/m2 

3,61 

12,50 

23,06 
31,11 
40,83 

..._j.Z,?.L 
54.44 
60�56 

. 67,50 

�r;� 
-74,10 
_-_7.§..� 

76,50 

-74.17



Richiedente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

50 

45 

40 

35 

-30 "' 
_§ 25 
z 
::,20 
� 

15 

10 

5 

o 

o.o 1,0 

0,07 
--CICL01 

0,06 --CICl02 

--CICL03 

0,05 
--CICL04 

--CICLO� 

E 0,04 

.§. 
0,03 

> 
Il) 

0,02 

0,01 

0,00 
0,00 1,00 

80 

70 

60 -
N 

E so 

z 
40� ... 
30

20 

10 

o 

o 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc. Loc. Cubante, 82018 CALVI IBN) 
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RE'' 1 ccl 
07/01/2013 

TAGLIO RESIDUO 
(ASTM 03080) 

MOD L7.05/7c 

Data accettazione: 28/01/2020 Cod. Qualità: 0005/UGF del 28/01/20 
Data apertura: 28/01/2020 N° Ace. : 005/20 del 28/01/20 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07 /2019 

Marygeo sas N. Sondaggio
Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

N° Certificato 

11282 

528 

C2 

Marygeo sas Prof. Campione (m) 7,40-7,80 

PROVINO 1 PROVIN02 

120 

I 
100 l_ 

80 

"' 
.§ 
z 

60 

::. 
� 40 

20 

o 

2,0 3,0 4,0 5.0 o.o 1,0 2,0 3,0 4,0 

SH (mm) SH (mm) 

PROVINO 1 PROVIN02 
0,14 

--CICl.01 

I ; I --CtCL<.7 ,· 0,12 
1 

4-·
-CI0..03 

--CICLO.t 
l.. 0,10 

;�
1
-

E 0,08 

I .§. ! 

i 0,06 

I > 
Il) 

-l- 0,04 

/�;� 
0,02 

0.00 

2,00 3,00 4,00 5,0( 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 

SH (mm) SH (mm) 

PARAMETRI RESIDUALI 

+'. 

•• 
I 

I 
I

so 100 150 200 250 300 

o (kN/m
2
)

5,0 

5.00 

Note 

140 

120 

100 

N- 80 

E 

z 60 ::. 
� 

40 

20 

o.o

0,10 

0,09 

0,08 

0,07 

E 
0.06 

.§. 0,05 

> 0.04 
Il) 

0,03 

0,02 

0,01 

o.oo 

o.oo

1,0 

PROVIN03 

?--t l?-i 
• I 

l
I 
I 
! 

--Cl0...01 --CI0..02 

-�CIC\.03 --CICLO< 

--CIClOS 

2.0 3,0 4,0 

SH (mm) 

PROVINO 3 

--CICl..01 

1,00 2,00 3,00 4,00 

SH (mm) 

PARAMETRI RETTA 

INVILUPPO DELLE 

RESISTENZE RESIDUE 

Valore Intercetta C 
3,80 

(kN/m 2): 

Valore angolare 
13,63 

fP (
o

}: 

350 

5,0 

5,00 

Lo Sperimentatore 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S 29 

                                   METRI 4.50 – 5.00 

METRI 14.00 – 14.50 



INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Accettazione Prove Terre n. 21 7

del O 1 Giugno 2020 

Certificati di Prova da n ° 387 a n ° 398. 

M1111stcro delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione n' 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

Spett.le 
DOTT. GEOL. ROBERTO QUARANTIELLO 

Committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE * 

"INDAGINI GEOLOGICHE E PROVE DI 

LABORATORIO RELATIVI AI LAVORI DI 

CONSOLIDAMENTO E P.U.C." 

Loc: San Rocco 

.) 

""v· 

* MARYGEO s.a.s. ditta incaricata dall'ammini�' ,,.;�;�me �munale

�@�1f@�@ ��@'\m �W ì:�� � ili@©©� 

Geo-Tecnica s.r.l. Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento - www.geo-tecnica.it 
te! 082-t 313705 e-mail: informazioni@geo-tecnica.it - P.lva C.F.O1701820621 - Cap. Soc. int. Versato C 30.000 





QUADRO RIEPILOGATIVO PROVE di LABORATORIO 

DATI GENERALI 

Committente: Amministrazione Comunale 

Richiedente: Dott. Geo!. Roberto Quarantiello 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 

Località: San Rocco - Cautano (BN) 

Identificativo Campione: S29 Cl 4,50-5,00 

• PESO di VOLUME NATURALE (yn) kN/m3 

• CONTENUTO D'ACQUA NATURALE (Wn), %

• PESO SPECIFICO dei GRANI kN/m
3 

• INDICE dei VUOTI (e0

) 

• POROSITA' (n), %

• GRADO di SATURAZIONE (Sr), %

• PESO di VOLUME SATURO, (YsaJ, kN/m3 

• LIMITE LIQUIDO, %

• LIMITE PLASTICO,%

• LIMITE di RITIRO,%

Denominazione: 

18,51 

10,13 

26,60 

0,583 

36,82 

46,21 

20,49 

37,49 

25,75 

•GHIAIA,%

•SABBIA,%

•LIMO,%

•ARGILLA,%

20,2 

28,5 

40,0 

11,4 

LIMO CON SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSO 

DEBOLMENTE ARGILLOSO 

• ANGOLO di ATTRITO, 0DEG

• COESIONE, kN/m2 

18,9 

12,9 

• MODULO EDOMETRICO, kN/m
2 

(Tra 100 e 1000 kPa) 7455 

• COESIONE non DRENATA (ELL), kPa

• COESIONE non DRENATA (Triax UU), kPa 38,3 

• ANGOLO di ATTRITO (Triax CU), 0DEG

• COESIONE (Triax CU), kPa

• ANGOLO di ATTRITO (Triax CD), 0DEG

• COESIONE DRENATA (Tria.x CD), kPa

18,8 

6,8 



QUADRO RIEPILOGATIVO PROVE di LABORATORIO 

DATI GENERALI 

Committente: Amministrazione Comunale 

Richiedente: Dott. Geol. Roberto Quarantiello 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 

Località: San Rocco - Cautano (BN) 

Identificativo Campione: S29 C2 14,00-14,50 

• PESO di VOLUME NATURALE (yn) kN/m3 

• CONTENUTO D'ACQUA NATURALE (Wn), %

• PESO SPECIFICO dei GRANI kN/m
3 

• INDICE dei VUOTI (e0 ) 

• POROSITA' (n), %

• GRADO di SATURAZIONE (Sr), %

• PESO di VOLUME SATURO, (YsatL kN/m3 

• LIMITE LIQUIDO,%

• LIMITE PLASTICO,%

• LIMITE di RITIRO,%

Denominazione: 

20,00 

9, 11 

26,62 

0,453 

31,16 

53,59 

21,44 

25,08 

13,32 

•GHIAIA,%

•SABBIA,%

•LIMO,%

•ARGILLA,%

13, 1 

36,0 

46,5 
LIMO CON SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSO 

4,4 

• ANGOLO di ATTRITO, 0DEG

• COESIONE, kN/m2 

• MODULO EDOMETRICO, kN/m
2 

(Tra 100 e 1000 kPa) 

• COESIONE non DRENATA (ELL), kPa

• COESIONE non DRENATA (Triax UU), kPa

• ANGOLO di ATTRITO (Triax CU), 0DEG

• COESIONE (Triax CU), kPa

• ANGOLO di ATTRITO (Triax CD), 0DEG

• COESIONE DRENATA (Triax CD), kPa

21,5 

21,9 

10921 

67,6 

20,7 

9,4 



Committente: 

Richiedente: 

GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE ·GEOTECNICA· SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione n' 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/2001-ait59 
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

APERTURA CAMPIONE - IDENTIFICAZIONE VISIVA (ASTM D 2488) 
E RIEPILOGO PROVE ESEGUITE 

ACCETTAZIONE n• 217 del 1-giu-2020 

DATI GENERALI 

pag. 1/ 1 
reu 1 del 11/01/2018 

Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai la,·ori di consolidamento 

Dott. Geo!. Robeno Quarantiello Località: San Rocco • Cautano (BN) 
DATI DEL CAMP.IONE 

Indisturbato Prelievo del: 26-mag-20 Profondità, rn: 4,50-5,00 
Identificativo campione: S29 Cl Data 

ricevimento campione: 27-mag-2020 
Data apenura campione: 3-giu-2020 Prelevato da: Altri 

.. 

APER'I'.URA CAMPIONE • IDENTIFICAZIOIIIE VISIVA (ASTM .D 2488) .. 

Grani: 
---

(0 max e mm · Fontlll • Distribuzione %1 
---

Umidità: 
---

Consistenza: 
---

Colore da tavola di Munsell: ---
Colore: 

Denominazione: 

OSSERVAZIONI: 
---

I l:Cn:.50+25%Pass. 

FINI e MEDI 

0 <19,00mm 
--- ---

BASSA --- ---

---

3,2 kg/cm2 (pocket penetrometer)* 

HUE 2,SY • 4/3 olive brown 

--- --------

---

------

----

--- --- -

-

---- -

--- --- --- --- --- -
OLIVASTRO VARIEGATO 

---
LIMO CON SABBIA DEBOLMENTE GH!AlOSO DEBOLMENTE ARGILLOSO 

• Valore medio su 1 O derenninazioni 

,.,oso: ZS+JS %Pass, 

RIEPILOGO PROVE ESEGUITE 

--- --- ---

·---
étet,olmence ,.,oso: JS+S %/>µss. 

CERTIFICATI N. 

l�I 
I ::>-<:::._I 
I I 
I :=:::>e:::::::: I 
I I 
!:::>-<:_I 
I :=:::>e:::::::: 

:::><:::I 

.. 

• COSTANTI F'ISICHE GENERALI 

• LIMITI di ATTERBERG 

• ANALISI GRANULOMETRICA con SOLI VAGLI ASTM 

• ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA 

• TAGLIO DIRETIO, CONSOLIDATO LENTO 

• TAGLIO DIRETTO+ TAGLIO RESIDUO 

• PROVA EDOMETRICA 

• PROVA EDOMETRICA + PROVA DI PERMEABILITA' 

• PROVA ad ESPANSIONE LATERALE LIBERA 

• PROVA di PERMEABILITA' a CARICO COSTANTE 

• PROVA di PERMEABILITA' a CARICO VARIABILE 

• PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA (CD) 

• PROVA TRJASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (CU) 

• PROVA TRIASSLA.LE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UUJ 

• DETERMINAZIONE della DENSITA' RELATIVA 

• DETERMINAZIONE del CONTENUTO di SOSTANZA ORGANICA 

• DETERMINAZIONE del CONTENUTO di SOLFATI 

• DeMS.M'""2<0NS ,,, CO•"N<rrD & '),!'.��
rr:: • PROVA di COMPATTAZIONE PROCTO' 

!· • /(i 
o, • .,... 

• PROVA CBR "' 

§ 
� 

"'·- ' 
r.;..-

li Direttore del Laboratorio�, 
' 

-
.

,,·

I .. 

387 

388 

389 

I 390 

391 I 

392 

I 
I 
I 

I 
I l 

.. 

( •\J\ '-i. 

--W r'.l:;eol. UirwèffoEonardo --

I 

Geo-Tecnica s.r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Bene, ento - w,\ow.geo-tecnica.it 
te! 082-l 313 705 e-mail: informazioni1Ygeo-tecnica.it - P.lva,,C.F. O 1701820621 Cap. Soc. int. Versato E 30.000 



GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 

e de, Trasporti 
Concessione 11> 99 del 

19 Mdrzo 2018 
D.P.R. 11°380/200 l-a,t.59

Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

DETERMINAZIONE delle COSTANTI FISICHE GENERALI 

(ASTM D 2216 - BS 1377 TlS - ASTM D 854) 

ACCETTAZIONE n• 217 del l-glu-2020 CERTIFICATI N. 387 del l 9-glu-2020 

DATI GENERALI 

pag. 1/ 1 

Mod.GT·7SJ J c/d/eC .... 

Committente: Ammirustrazione Comunale Progetto: lndagiru geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 

Richiedente: Dott. Geo!. Roberto Quarantiello Località: San Rocco - Cautano (BN) 
DATI DEL CAMPIONE 

Identificativo campione: S29Cl Indisturbato Prelievo del: 26-mag-20 

Data ricevimento campione: 27-mag-2020 Data apenura campione: 3-giu-2020 

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE (W.J (ASTM D 22161 

DETERMINAZIONE, N I 1 I I 2 I I 3 

Contenitore, n Q2 A2 Nl 

Massa Contenitore, g 20,86 20,72 20,86 
c.-. - -

Massa Cont + Terra Umida, g 60,10 73,95 62,75 
'--- --

Massa Cont + Terra Secca, g 56,48 69,07 58,90 

I CONfflfUTO D'ACQUA NATURALE (W,.), %1 I 10,16% I I 10,09% I I 10,12% 

. .

PESO di VOLUME NATURALE ('y,J (BS 1377 Tl51 

DETERMINAZIONE, N 

Volumometro, n 

Massa Volumometro, g 

Capacità Volumometro, cm3 

Massa Volumome!Io + Terra Umida, g 

PESO di VOLUME: NATURALE (Y.l, kN/ma 

R 

55,70 

40,22 

130,20 

18,52 

2 

p 

64,92 

40,22 

139,30 

18,49 

I 

I 

PESO di VOLUME SECCO (Y•l, kN/m•I 

. ' . PESO SPECIFICO DEI GRANI (ASTM D 854) 

DETERMINAZIONE, N 

Vaglio ASTM # 10, % Passante 

Picnometro, n 

Massa Campione Secco, g 

Massa Picnometro + Campione + Acqua, g 

Massa Picnometro + Acqua, g 

Fattore di Correzione, k 

PESO SPECinCO dei GRANI a 20°C, kN/m3 

100 

VII 

15,06 

87,19 

77,78 

0,9976 

26,59 

.. GRANDEZZE INDICI 

1 

I 
. \ I 

• INDICE dei VUOTI (e") 

• POROSITA' (n), % 

• GRADO di SATURAZIONE (S,) 

• PESO di VOLUME SATURO, (Yootl.1. kN/m3 

< 

-
.) 

/- .e.e:::- --
lt;; 

' 

__ " ""1ttcbom�, 
Dott. aYo1. Umberto Lona-rd�o----

F 

2 

100 

348 

15,02 

88,30 

78,91 

0,9976 

26,61 

O,S83 

36,82 

46,.21% 

20,49 

,. 

Profondità, m: 4,50-s,oo 

Data di prova: 3-gju-2020 

I 10,13% I 

18,51 

16,81 

Temperatura, °C 

23 

26,60 

-
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GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Conce�sione 11° 9') del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. 11°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG 

(ASTM D 4318 e ASTM D 427) 

ACCETTAZIONE n ° 217 del Ol-,:iu-20 CERTIFICATI N. 388 del 19-giu-20 pa_q. 1/ 1 

Mod. G.T- 7.5.J.I.JC- Rev.J del 11/01/2018 

DATI GENERALI 

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Richiedente: DotL Geo!. Robeno Quarantiello Località: San Rocco - Cautano (BN) 

DATI DEL C.Al\1PIONE 
Identificativo campione: S29 Cl Indisturbato Prelievo del: 26-ma&-20 Profondità, 01: 4,S0-5,00 

Data ricevimento campione: 27-mag-20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data di prova: 18-giu-20 

LIMIT!t LIQUIDO (ASTM D 4318) 

DETERMINAZIONE, N l 2 3 4 s 

Contenitore, n W2 Dl A2 5 

Massa Contenitore, g 8,85 8,68 8,69 8,81 LIMITE-
Massa Cont. + Terra Umida, g I� LIQUIDO 

* 

-s 
i 
! 
� 
::, 

! 

Massa Cont. + Terra Secca, g 9,96 
Colpi, n 16 20 25 29 25 

CONTENUTO D'ACQUA, % 41,4 39,0 37,5 36,l 37,5 

LIMITE PLASTICO (ASTM D 4318) 

DETERMINAZIONE,N I 1 I 2 I 3 I 
Contenitore, n Yl El 

Massa Contenitore, g 8,83 8,72 
Massa Cont. + Terra Umida, g 9,88 9,42 

I LIMITE I I INDICE I Mossa Cont. + Terra Secca, g 9,66 9,28 PLASTICO PLASTICO 

I CONTENUTO ACQUA, % I I 26,5 I 25,0 I I I 25,8 I I 11,7 I 

ELABORAZIONE GRAFICA 

so.o --

45,0 n� 40,0 • 
• 

I rr • 
35,0 --

I I I 30,0 

t� I I 25,0 
I 

I 20,0 --

I I 11,J 15,0 

I 10,0 -- :_w 
5,0 I I 1W.
o.o-

10 Ndt Colpi 100 

UMITE DI RITIRO (ASTM D 427) 

Capsula MONEL, n 

Massa Capsula MONEL, g 
Volume Capsula MONE:L, cm3 t-----

-
Massa Capsula + Terra Umida, g 
Massa Capsula + Terra Secca, g � -

CONTENUTO ACQUA, % 

Massa Hg + Terra Secca, g 
Volume Terra Secca, cm3 

. 

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE 
*- 70,0 --- ----

60,0 
so.o 

40,0 --�----· --_-J 

--'--b,-_--::......,... __ -_, -� i 
o.o --- --=---'--· �-""---

o 10 20 30 40 so 60 70 80 90 100 110 120 
Limitf! Liquido ( % J

Arplle Inora:anlche Arplle orgaAlche e limi inorp.nlcl 

I Bassa I Media Alta Media Alta 
I C L  I C I CH M I MH 

• = E:sito rlella nrovR 

I UMIDITA' NATURALE% I l0,13 

LIMITE DI RITIRO I INDICE DI CONSIST&IIIZA I .2,3 
Ws % 

I INDICE DI LIQUI_DITA• I -1,3 

RAPPORTO DI I
Fru:. ARGILLOSA 

I 1Ì,4 
(% Pus.a 2 µ) RITIRO (SR) 

I ATTIVITA' (SKBMPTON) I 1,0 
� -

OSSltRV AZIONI: I /�l,� • I •

Il Dire r el t:ratorio: 

- �
Dott. Geo/. Umberto Lonardo 

,,� � 
� 

" 

. ,, ' ' / / 
. 1lc,�·� \. .l (_ r\� tC i J;.__ 

Dott.ssa Geo/. Miete/a Di Pranza 
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GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione n' 99 del 
19 Mdrzo 2018 

D.P.R. n'380/200 l-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA 
(ASTI,! D 422) 

ACCETTAZIONE n• 217 del l-pu-2020 CERTIFICATI N. 389 del 19-giu-2020 pag. 1/ 1 

Mod. G.T- 7.5.1.1.b C 

DATI GENERALI 
Committente: Amministrazione Comunale 
Rjchiedente: Dott. Geol. Rober10 Quarantiello 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Località: San Rocco - Cautano (BN) 
DATI DEL CAMPIONE 

Identificativo campione: S29 C l Indisturbato Prelievo del: 26-ma&-20 Profondità, m: 4,50-5,00 
Data ricevimento campione: 27-mag-20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data di prova: 05-giu-20 

ANALISI MECCANICA del TRATTENUTO al VAGLIO ASTM # 10 (0:2,0 mm) 

DETERMINAZIONI DI PROVA 

Massa Contenitore, g 

Massa Cont. + Campione secco, g 
105,75 

603,90 

Massa Campione secco, g 498, 15 

I VAGLI ASTM 

I
3• 

ApMtura in mm 75,0 

Ritenuto, & 0,00 

o/o Ritenuto 0,0 

o/o Passante 100,0 

2' 1· 3/4" 
50,0 25,0 19,0 

0,00 0,00 0,00 
0,0 o.o o.o

100,0 100,0 100,0 

. ANALIS_I DENSITOMETRlCA e MECCANICA del PASSANTE al VAGLIO ASTM I 10 {0�2,0 mm) 

ANALISI DENSITOM.ETRICA 

Massa Contenitore, g 107,57 Tempi, mn 2 5 15 30 

Massa Cont. + Campione secco, g 158,05 Lettura Densimetro, R 1,0120 1,0105 1,0100 1,0090 

Massa Campione secco, g 50,48 Correzione per T°, òR -0,0039 
-

Peso Specifico del Passante al 1110, kN/m3 26,GO Lettura Corretta, R• 1,0081 1,0066 1,0061 1,0051 

3/8" #4 
9,5 4,75 

26,46 38,31 

5,3 7,7 

94,7 87,0 

60 240 

1,0085 1,0075 

1,0046 1,0036 

# IO 
2,00 

35,63 

7,2 

79,8 

1440 

1,0050 

1,0011 
Temperatura di prova T', c• 23 Profondità Lettura, L in mm 179,85 182,85 183,85 185,85 186,85 188,85 193,85 

Massa Volumica Acqua a T', g/ml 0,9976 0 equivalente dei grani, mm 0,0317 0,0202 0,0117 0,0083 0,0059 0,0030 0,0012 
-

Coeff. Viscosità dinamica nel liquido a r, Poisc 0,0094 

I VAGLI ASTM IApertura iD mm 

Ritenuto, & 

Passante, g 

o/o Paaaante 

I ESITI I I GHIAIE/PIETRISCO o/o 

Grossa Media Fine 

o/o Passante 

ANALISI MECCANICA 

# 20 # 40 # 80 
0,850 0,425 0,175 

6,27 3,12 3,68 

44,21 41,09 37,41 

69,9 65,0 59,2 

27,0 

ir 200 
0,075 

4,92 

32,49 

51,4 

23,2 

PAN . 
32,49 

. 

= 

20,2! I SABBIA o/o 2s,sj ! sILT o LIMI o/o 

Grossa Fine 

21,9 19,3 lS,O 15,4 9,0 

Fauorc riduzione 

massa campione, FR I 0,798 I 

Riscontro, g I 0,00 I 

40,0, I ARGILLE E COLLOIDI o/o 11,41 

o.o I 5,3 I 14,8 I I 14,9 I 13,6 I I DPONJNAZ!Olil!:: I 
LIMO CON SABBIA DBBOLME!fTB GHIAIOSO 

DBBOLMElfTB ARGILLOSO 
. . ELABORAZIONE GRAFICA - Curva Gt:analomdrica 

I ARGILLE. SILT o LIMI SABBIA GHIAIA o PIETRJSCO COLLOIDI 0,002 --.--r--�-- _____ 0.06�---� 2.00 60 o

� � � I I I +--+l-+l-+1 ___ 4-_, __ 1____ I I I I 11 
--,--J_l�

U
::::::--=---X-X--;-t_ 

J 
' 100 

g I ! Ì I l �---' i + t I I I 1 1 __,_ 4" 90 

- -i-�l-,.._...:_,:1-t-:H::P:-----,--: I I : I I ! � 4-- ....__i_,-!-- . ì - JH 80 

I ._} 
:=.

--�-.-+1...,.,_1_1+-Il_ I 
I I 

1 1 11 1 -><" � 

J � ; : : : ! ! :: _:,__.__:----41+:+:=l=:====......-I,�-J_ i-i-rlc�-r:: i I 11r= I t-
70 

I r 
, i i

t-
'
-i--
'.,...,'',__ __ 1 _ _,1

.--
+1 

+-,-,:;;
,,......:-:::....· x l I ' i 

, - . i l 
60 

:::::::�_--+-_--+_1 ___ -i_, --c:c-:-:....,•....,:1-:,..,:---_.,.'--�-=-=-=.-=.�1 :-::vi--,'_..., ' r ' Li' " ! : I I : : I t";:"'t ' ' l t"' 50 
---t---,--+1-

t 
• ', • 1 / 1 1 1 I l I I 1 1 1 1 

-
I
�--, ,-.;-

0 r___ 1 --; 1 1 1 • - / 1 I I ì! 1 
I 1 , 1 L 1 1 1 1 1 : 

+, 
4 

'f-----+-__;._I � !. �·-· ---- - /�-1--1- I I I I I !t I I I 11 I I l L____ 1 V . ' I I I I I 1 1 I I I -,- 30 

I --+-�I +-, J LI ...-x.-" I I I ---1--4' T I I I I 11 I I ! 
I ' 1 

I I I . I
l 

I 20 
---t-=-X_..-x-x , 1 1 I ! I I I 

I 
1 , T[ 1 / 

-r,-t-
i--x·--e:::---1-------� ----·--·'- • 1 f 1 1 1 1 1 t t I 1 ---,�-+-,1--
----+--,- :---' ...... 1 __ ..... ----+-�>-- i :1, I ti I i 1 

-

i' 
t ' , • , i i r 

io

- -----1- -+--1----1- I IJL. o
0,001 

f 
0,010 0,100 <o ._· 1,000 

. V_./: 

I I I � 

11 Dirett�rJd,l 1boratorio: 

i\}11,l� 
----Do-tt.-Geol. Umberto Lonardo 

I 

10,000 Aperrure Vag� mm 100,000 
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Ministero delle Infrastrutture 

GEO-TECNICA srl

e dei Trasporti 
Concessione n> 99 del 

19 Mdr.:o 2018 

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

D.P.R. n°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

ACCETTAZIONE n• 217 del 01-giu-20 

PROVA di TAGLIO DIRETTO 
(ASTM D 3080) 

CERTIFICATI N. 390 del 19-giu-20 pag. 1/2 

Mod. G.T· 7.5.1.2.b C 

Committente: Amministrazione Comunale 
Richiedente: Dott. Geo!. Roberto Quarantiello 

Identificativo campione: S29 Cl Indisturbato 
Data rice,;mento campione: 27-mag-20 

TIPO DI PROVA: Lenta: SI Consolidata: SI 

DATI DEI, CAMPIONE IN PROVA 

�pecifico dei Grani (Gt*J kN!m' 

Contenuto Naturale in Acqua (media) 91, 

DETERldJNAZIONI 

PROVINO n 1 
fustella Portacampione n A 

,.... -
Massa fustella g 94,99 

I---Massa F'ustella + Campione g 218,60 
Massa campione g 123,61 

PRDIA DOPO 

Peso di Volume Naturale kN/m" 18,44 18,69 
kN/,n

J 1--Peso di Volume Secco 16,74 16,97 
Indice dei Vuoti 0,589 0,567 

Altezza Solidi cm 1,281 

PROVINO n. 1 

Cedimenti, cm 0,025 

Tempi, mn 30 60 90 

Spostamenti Cella, mm 0,2 I 0,4 0,6 
1,ettura anello dinamometrico 12 

I 
42 I 62 

Comparatore Vert., mm 0,25 0,25 0,25 
SFORZI di TA0!,10, kN/m2 

4,4 I 15,5 22,9 

PROVIKO n. 2 
Cedimenti, cm 0,054 

Tempi, mn 30 60 90 
Spostamenti Cella, mm 0,2 I 0,4 0,6 

Lettura anello dinamometrico 18 I 67 102 
Comparatore Vert., mm 0,54 I 0,54 0,54 

SFORZI di TAGLIO, kN/m' 6,6 I 24,8 37,7 

PROVINO n, 3 

Cedimenti, cm 0,086 

Tempi, mn 30 60 90 
Spostamenti Cella, mm 0,2 I 0,4 0,6 

1,ettura anello dinamometrico 24 91 147 
Comparatore Vert., mm 0,86 0,86 I 0,86 

SFORZI di TAGUO, kN/m' 8,9 I 33,6 54,3 

DATI GENERALI 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Località: San Rocco - Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 

Prelievo del: 26-ma&-20 Profondità, m: 4,IIO-S,00 
Data apertura campione: 03-giu-20 Data inizio prova: 05-giu-20 

IATTREZ?.ATURA: Tecnotest T665 N - Anello Dinamometrico 1451 da 3000 N 

26,60 

10,13% 

t. 

0,25 
0,23 
-0,02 

120 

I 0,8 
75 

0,25 

I 2;,7 

120 

I 0,8 
118 
0,54 

I '13,6 

120 

I 0,8 
179 
0,86 

I 66,1 

I 

I F'a ttorc di conversione: 

SCATOI.A DI TAGLIO 

�stella.cm 6,02 Altezza f'ustella,cm 
Velocità di taglio, mm/mn 0,007 Sezione F'Ustella,cm 2 

2 

B 

,_____ 95,17 
219,60 

- -
124,43 
PRDIA 

�6 
16,85 
0,578 
1,289 

Altezza Finale, cm 
150 180 
1,1 I 1,3 
80 I 79 

0,25 0,24 
29,6 I 29,2 

Altezza Finale, cm 
150 180 
1,1 I 1,3 
127 130 
0,54 I 0,54 
46,9 I 48,0 

Altezza Finale, cm 
150 180 
1,1 I 1,3 
206 218 
0,86 0,86 
76,1 I 80,5 

RIEPILOGO 

DOPO 

19,12 
17,36 
0,532 

I 
1,8251 

210 
1,5 I 
75 

0,24 
27,7 I 

I 
1,7961 

210 
1,5 I 
128 
0,53 I 
47,3 I 

I 
1,7641 

210 
1,5 I 

220 
0,86 
81,3 I 

I 
SFORZI, kN/m2 

3 

---
93,60 

>---- -
217,90 
124,30 

t. PRDIA DOPO 

0,5� 18,54 �,44 
0,51 16,84 17,66 -
-0,05 0,580 0,507 

1,288 

SF'ORZO NORMALE, kN/m': 
Consolidazione, % 

240 270 300 330 

I I 

l -----

I I 
SF'ORZO NORMALE. kN/m2 : 

Consolidazione, % 
240 270 300 330 
1,7 I I 
124 
0,53 
45,8 I I 

SF'ORZO NORMALE, kN/m2: 

Consolidazione, o/o 
240 270 300 330 
1,7 1,9 I I 
218 214 
0,85 I 0,85 
80,5 79,1 I I 

1,3562 

1,85 

36,24 

t. 

0,90 
0,82 
-0,07 

50,0 
1,37 

360 

I 

I 

100,0 
3,01 

360 

I 

I 
I 

200,0 
4,88 

360 
I 

I 

Provini Normali di Taglio 

3 

2 

OSSERVAZIONI: 

,--
I 

200,0 

100,0 

!10,0 

81,_3 __ -i 
48,0 

29,6 

-

1,o ;penme ta'' ) 
- __ 

" o,�
tth

oorarorio 

Dott. Geol. Umbeno Lon-a�-d�o----
� v;(tv.�4-

Dott.ssa Ceol. M1cheie Di Fronza 
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Ministero delle lnfrastruLture 

GEO-TECNICA srl

e de, Trasporti 
Concessione n° 99 del 

l 9 Marzo 2018 

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 
D.P.R. n,380/200 l-art.59

Laboratono Prove su Terre e Rocce 

ACCETTAZIONE n
° 217 

PROVA di TAGLIO DIRETTO 

(ASTM D 3080) 

del Ol-glu-20 

DATI GENERALI 

CERTIFICATI N. 390 del 19-glu-20 pag. 2/2 

Mod. 0.T· 7.5.1.2.b C 

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 

Richiedente: Dott. Geol. Robcno Quarantiello 

Identificativo campione: S29 Cl 

Data ricevimento campione: 

Indisturbato 

27-mag-20 

Località: San Rocco - Cautano (BNI 

DATI DEL CAMPIONE 

Prelievo del: 26-ma&-20 

Data apenura campione: 

ELAJJ()RAZIONE G�ICA 

Diacramma Sforzi di Tailio - Deformazioni 

03-giu-20 

Profondità, m: 4,S0-!5,00 

Data inizio prova: 05-giu-20 

120 ,0 --

I--
I

100 ,0 -
,
--

80,0 +---- e+--

60 ,0 

I +
7 

/ 
x-�x--x- -X·-x 

40,0 

-
j

___/L_-
�;

x--X-x-x I 

T-P
��I --� 

_I _J 

'°·" � p"" 
-,-

I 

--

o.o 1--2..
o.o

� 
.9 

,; 

·e

0 ,5 1,0 1,5 2,0 

Dlairamma Sforzi Normali - Sforzi di Taglio 

250 ,0 

� 
200,0 -

j 

150 ,0 1 

100,0 

50,0 ------

o.o -
o.o

• 

so.o 

• 

• 

100,0 ,!_50,0 200 ,0 

2,5 

250,0 

Sforzi Normali, lcN/m2 

. ..._ 

I � 
---< 

3,0 3,5 4,0 

�, --De-
fo
_rm_az_io-n-i,-m-m-�, 

I / . 
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Ministero delle Infrastrutture 

GEO-TECNICA srl

e dei Trasporti 
Concessione n' 99 del 

19 Marzo 2018 

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

D.P.R. n°380/200 l-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

ACCETTAZIONE n• 217 del 217 

PROVA di TAGLIO RESIDUO 
(ASTM D 3080) 

CERTIFICATI N. 390 del 19-&:iu-20 pag. 3/4 

Mod G.T- 7.5.1 2 b C rev l del l l/0112018 .. 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio rclaùvi ai lavori di consolidamento 
Località: San Rocco · Cautano (BN) 

Indisturbato Prelievo del: 26-mac-20 Profondità, m: 4,50-5,00 

DATI GENERALI 
Committente: Amministrazione Comunale 
Richiedente: Dott. Geo!. Roberto Quaranticllo 
DA,TI OltL CAMPIONlt 
Identificativo campione: S29 C1 
Data ricevimento campione: 27-mag·20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data injzio prova: 08-giu-20 

TIPO DI PROVA: Lenta: SI Consolidata: SI ATTREZZATURA: Tecnotest T665 N · Anello Dinamomctrico 1451 da 3000 N 

I Fattore di conversione: 

PROCEDURA I 
.. 

Terminata la fase di taglio, si è passati all'applicazione di un numero di 6 cicli successivi di andata e ritorno con velocità pari a 0,5 mmlmn, 
in maniera tale da creare un piano di scorrimento tra le due parti di ogni singolo provino. 
La successiva fase di rottura è stata avviata all'assestamento degli spostamenti verticali. 

I SCATOLA DI TAGLIO 

Lato Fustella, cm 6,02 I Altezza Fustella, cm 1,85 -
Velocità di tacUo, mm/mn 0,007 I Sezione Fustella, cm 

2 36,24 

OBTltRIUKAZlONI 

PROVINO n. 1 ... l SFORZO NORMALE, kN/m2: 

Tempi, mn 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 

Spostamenti Cella, mm 0,2 I 0,4 0,6 I 0,8 I l, l I 1,3 1,5 I T I 
Lettura anello dinamomctrico 12 I 34 51 58 63 I 61 57 

I I 
......___ 

Comparatore Vcrt., mm 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 
SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

4,4 I 12,6 18,8 I 21,4 23,3 I 22,5 21,l 1 I I 
PROVINO n. 2 SFORZO NORMALE, kN/m": 

Tempi, mn 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 

Spostamenti Cella, mm 
-

0,2 I 0,4 I 0,6 I 0,8 1,1 I 1,3 1,5 I 1,7 r I 
Lettura anello dinamometrico 20 61 87 100 llO 113 111 107 I 

Comparatore Vert., mm 0,57 I 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,56 I 0,56 
SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

7,4 I 22,5 32,l I 36,9 40,6 I 41,7 41,0 I 39,5 I I 
PROVINO n. 3 .. SFORZO NORMALE, kN/m': 

Tempi, mn 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 

Spostamenti Cella, mm �.2 I 0,4 0,6 I 0,8 l, l I 1,3 1,5 l 1,7 l 1,9 l I 
Lettura anello dinamometrico 27 78 134 I 169 188 200 I 202 201 

I 
199 

I Comparatore VerL, mm 0,88 0,88 I 0,88 0,88 I 0,88 0,88 0,88 0,87 0,87 
SFORZI di TAGLIO, kN/m' 10,0 I 28,8 49,5 I 62,4 69,5 I 73,9 71,6 I 74,3 73,5 I I 

Rl&PILOGO 

SFORZI, kN/m2 

Pro,ini Normali di Taglio 
3 200,0 74,6 

1--
2 100,0 41,7 
1 50,0 23,3 

I 

I 

I 

I 

I 

t 
I 

1,3562 

50,0 

360 

-

100,0 

360 

- -

200,0 

360 

OSSltRVAZIONI: .., -

I---- ,.,.'v/.,,. 

I I , <:.>, • 
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\; \ \
·�
,, 

Dott. Gel11. Umberto Lonardo 
-- � 

.... .., 
-�
·-

\ 

-·

---
- --
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r-/. � 
I!

nrnen . to e: 

:f1'c ,, � � 
� � t.,. 
tt.ssa Geo!. Mie la · Franza 

Geo-Tecnica s.r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponre Valentino 82100 Benevento - www.geo-tccnica.it 
tel 082-l 3 "3705 e-mail: informazioni@geo-tecnica.ir - P.lva1C.F.O1701820621 Cap. Soc. int. Versato E 30.000 



GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione 11° 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. 11°380/200 l-art.59 
Laboratono Prove su Terre e Rocce 

PROVA di TAGLIO RESIDUO 
(ASTM O 3080) 

ACCETTAZIONE n• 217 del 217 CERTIFICATI N. 390 del 19-giu-20 pag. 4/4 

Mod. G.T- 7.5.1.2.b e mv.I del 11/01/2018 

DATI GENERALI 

Committente: Amministrazione Comun2 
Richiedente: Dott. Geol. Roberto Quarantiello 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Località: San Rocco - Cautano (BN) 

Identificativo campione: 
Data ricevimento campione: 

S29 Cl Indisturbato 
27-mag-20 

DATI DJ!:L CAMPIONE 

Prelievo del: 26-ma&-20 

Data apertura campione: 03-gju-20 

.ELABORA7ilONE GRAFICA 

Oiaçamma Sforzi di Taglio - Deformazioni 

-

-

100 .0 _ --,--T 
80,0 ------ I 

+- --+- +--+ 
+/ 

I / 60,0 -

7,
+

__._

, 
__ _ I

I 
40,0 r---1 x-x---"=>c_x----

20 O 1Y .. --·-·=- ! 

''V I I�, . 
0 ,0 ---

0,0 0 ,5 1,0 1,5 2,0 2,5 

I 

I 

I 
3,0 

Diagramma Sforzi Normali - Sforzi di Taa:Uo 

250,0 1 
j 

- ,
200,0 

" JE '
1 

ò 150,0 

1 bO 

j 

I 

I 

I .§ 1 00,0 

I 

• I I
- so.o I

o.o ---
o.o so.o 100,0 150,0 200,0 250,0 

I Sforzi Normali, kN/ m2 I 

·, ;:...

[ 

3,5 

Profondità, m: 4,50-5,00 

Data inizio prova: 08-gju-20 

I I 
__ l I 

4,0 

I 
I 

I 

4,5 5,0 

Deformazioni, mm 

tf 1,: , D 1f Spe e�fy
�&s_;��-

Don.ssa Geo/. Mic�a Di Franza 

Geo-Tecnica s.r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento - www.geo-tecnica.it 
tel 0824 313705 e-mail: informazioni@,'geo-tecnica.it - P.lva C.F.O1701820621 - Cap. Soc. int. Versato E 30.000 



GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

M mistero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione n' 99 del 
l 9 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/200 l-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA e PROVA di PERMEABILITA' 

(ASTM D 2435 - Bowlea, Exp.12-1978) 

ACCETTAZIONE n° 217 del l-giu-20 CERTIFICATI N. 391 del 19-giu-20 pag. 1/3 

Mod. G.T· 7.5.1.2.a.pC 

DATI GENERALI ..
Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Richiedente: Dott. Oeol. Roberto Ouarantiello 

Indisturbato Identificativo campione: S29 Cl 
Data ricevimento campione: 27-mag-20 

I DATI DEL.CAMPIONE IN PROVA I 
Peso Specifico dei Grani (Gt°) kN/m' 2

�*1Contenuto Naturale in Acqua % 10,13 

Anello Portaprovlno n. R 
�ntemo Anello, cm 5,06jA!teua Anello, cm 
Massa Anello, g 55,70IArca Base Anello, cm2 

Peso Volume Narurale, k1V/m
3 

� Volume Secco, kN/m3 

Indice dei Vuoti 
Altezza Solidi, cm 

..
Tempi 15" 30" 

0,25 0,50 

l' 

l,00 

2' 
2,00 

PRIMA DOPO 
18,52 22,90 
16,82 20,87 
0,58 1 0,275 
1,265 

4' 8' 
4,00 8,00 

Località: San Rocco - Cautano IBNl 
DATI DEL CAMPIONE 
Prelievo del: 26-maa:-20 Profondità, m: 
Data aoertura camoione: 03-giu-20 Data inizio orova: 

I A1TREZZATURA I 
Marca: TECNOTEST Mod. T663/020 

�Trasduttore di spostamento CH 04 

DETERMINAZIONI 

I
CELLA 

I2,00 Massa AncllMGampionc, g 13
�
� 

ALLAGATA 
20,11 Massa Camoione, g 74,50 

li CONTENUTO in ACQUA DOPO PROVA 
4,37 �nit.ore.n 
4,05 �sa Contenitore, g 20,41 

-0,307 Massa Cont+Terra Umida, il 94,80 w% 

Massa Cont+Terra Secca, g 88,20 9,74 

DATI della PROVA 

15' 30' I h 2h 4h 8h 12 h 24 h 2H" 
15,00 30,00 60,00 120,00 240,00 I '180,00 7'20,00 1440.00 

kPn M1-ure al Comparatore Centesimale cm 

lfote: 

25 24 25 26 26 27 27 28 29 30 
50 37 38 39 41 421 44 45 46 47 

100 66 68 70 72 74 76 77 79 80 -
200 106 108 110 113 117

1 
120 124

1 
129 133 

400 149 151 154 158 162 168 177 188 1981 

800 200 203 208 215 224 238 250 261 270 -
1600 286 289 293 298 305 316 326 334 345 

400 381 380 378 377 376 375 374 373 372 
100 3601 358 352

1 346 342 338 334 332 330 
25 302 3001 293 285 279 273 269 263 260 

8 
Pressioni Applicate kPn o 25 50 
Altezza Campione I 2H" cm 2,000 1,965 1

_,
9441 

§ Altezza Vuoti cm 0,735 0,1001 0,679 
f.-

Q 
Indice Vuoti e 0,581 0,554 0,537 

lll 
Indice di Compressibilità Cc o.ossi-

� Modulo Jtdometrico ' Ed 
k}(/

m 2 
2339 

Consolidazione 96 1,781 2,881 

Pressioni Applicate kPn 

88 Alteua Campione 2H" cm 

!� Altezza Vuoti 
-

cm 

... fil Indice Vuoti e 
Indice di Rigonfiamento Cs 

Sezione Buretta 
Altezza Acqua Inizio Prova 
Altezza Acqua Fine Prova 

Intervallo di Tempo (t.T) 
Coefficiente di Permeabilità 

l 

--2t'"'"="' -
mberto Lonardo 

-

PROVA di PSRMEABll.lTA' 

cm2 

cm 

cm ---
s 

cm/s 

� 
--

Carichi kPa - r50 
--

I� 'v. 
"' '(·1 

' 

�( et. 
"-

r 

31 32 33 34 35 1,9� 
49 51 f- 53 54

1 
56 1,9440 

82 84 86 88 89 1,9110 
138! 142 146 147 148 1,8520 
204 210 213 215 217 1,7830 
277 283 286 288 290 1,7100 
357 368 376 378 382 1,6180 
371 370 368 367 365 1,63� 
328 326 325 324 322 1,6780 
257 2551 252 248 246 1,7540 

100 200 400 800 1600 
1,911 1,852 1,783 1,7 10 1,618 
0,646 0,5871 0,518 0,445 0,353 
0,511 0,464 0,410 0,352 0.279 
0,0871 0, 155

1 
0,181 0,192 0,242 

2945 3239 5368 9770 14870 -
4,657 7,991 12,170 16,959 23,609 

400 100 25 
1,635 1,678 1,754 -

_0,370 0,4 13 0,489 
0,293 0,327 0,387 
0,022 0,056 0, 100 

.... 

0,44 

I 
I 

I 

100 200 400 800 1600 

f 

riti, "'\� L/ 
:.O Speri

) 
ton:: 

/l\xi1 Lii& 
Dott.ssa Geol. Mthèia Di Franza 

-

4,S0...5,00 

03-l!iu-20 

Geo-Tecnic s.r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento - www.geo-tecnica.it
rei 08:2-l 313705 e-mail: informazioni1Ygeo-recnica.ir - P.lva'C.F.O170182062 l Cap. Soc. int. Versato E 30.000 



GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasponi 

Concessione n' 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. 0°380/2001-art.59 

Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA e PROVA di PERMEABILITA' 

(ASTM D 2435 - Bowles, Exp.12-1978) 

ACCETTAZIONE n• 217 del l-glu-20 CERTIFICATI N. 391 del 19-&iu-20 pag. 2/3 

Mod. G.T- 7.5. 1.2.a.p C 

Committente: Amministrazione Comunale 
Richiedente: Dott. Geo!. Robeno Quarantiello 

Identificativo campione: S29 Cl 

Data ricevimento campione: 

� 
< 
E 
E 
.5 
·2
·�
E.e " 
o 

0,1 

I +-

Indisturbato 
27-mag-20 

1,0 

DA'l'l OltNERALI 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Località: San Rocco - Cautano (BN) 
DATI DEL CAMPIONE 

Prelievo del: 26-mac-20 

Data apertura campione: 03-giu-20 

ELABORAZIONE ORAI!'ICA 

Diacramma Tempi • Deformuioni 

10,0 100,0 

r . 

1000,0 

I I 

I ,I 

'I�I 

I 
I 
11 

I 111 

Tempi in mn 

Profondità, m: 
Dat.'\ ini2io prova: 

10000,0 
o 

200 

I- 250 

300

r· 350 

400 

4,50-5,00 

03-giu-20 

Geo-Tecnica s.r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento - ww" .geo-tecnica.it 
tel 082-l 313705 e-mail: informazioni�geo-tecnica.it - P.Iva. C.F.O170182062 I - Cap. Soc. int. Versato € 30.000 
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GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione n• 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/2001-art.59 
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA e PROVA di PERMEABILITA' 

(ASTM D 24315 - Bowlea, Exp.12-1978) 

ACCETTAZIONE n' 217 del l·iiu-20 CERTIFICATI N. 391 del 19-iiu-20 pag. 3/3 

Mod. G.T· 7.S.J.2.a.p C 

DATI GENERALI 
Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Richiedente: Oort. Geo!. Roberto Quarantiello Localita: San Rocco • Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 
Indisturbato Prelievo del: 26-mag-20 Profondila, m: Identificativo campione: S29 Cl 

Data ricevimento campione: '27-mag-20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data inizio prova: 

.ELABORAZIONE GRAFICA 

Dlapamma Carichi • Indice del Vuoti 

0,600 

·.; 

-� 0,500 
.!:

w111 
--, 111 

I , 
0,400 i-----

� +---1_1 ;i:�I 
0,300 

I t 

..._____:!( 

I I
100 

I I 'I 
1000 

Diagramma Carichi · Coefficiente di permeabilità 

! 

_1 r_11 ._ 

10000 
Carichi in kPa 

l,OOE+OO 

9,00E-01 

------t· 8,00E-01 

7,00E-01 

6,00E-01 

5,00E-01 

4,00E-01 

3,00E-01 

2,00E-01 

l,OOE-01 '----------------'----::=----'-------------------t 0,00E+OO 
o 100 200 400 500 600 

4,50.5,00 

03-giu-20 

Geo-Tecnica s.r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento - ww\\ .geo-tecnica.it 
tel 0824 313705 e-mail: informazioni@geo-tecnica.it - P.lva,C.F. 01701820621 -Cap. Soc. in1. Versato E 30.000 



GEO-TECNICA sr1

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

M1111stero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione 11° 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/200 l-art.59 
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENA'fA (UU) 

ACCETTAZIONE n• 217 del 1-ilu-2020 

(ASTM D 2850 ) 

CERTIFICATO n• 392 del 19-giu-20 pag. 1/3 

Mod. G. T.· 7.5.1.2.g C 

DATI GENERALI 

Committente: Amminisuazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laborat0rio relativi ai lavori di consolidamento 
Richiedente: Dott.Oeol. Roberto Quarantiello Località: San Rocco_ Cautano (BN) 

DATIDEL CAMPIONE 

Indisturbato Prelievo del: 26-mag-20 Profondità: 4,50-5,00 Identificativo campione: 829 Cl Data 
ricevimento campione: 27-giu-20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data di prova: 04-giu-20 

Velocità di deformazione, mm/mn 0,65 ATIREZZATURA: Controls - Anello Dinamometrico 3000 N SN°494 
Tipo Campione: Indisturbato Comparatori: Borletti 

DETERMINAZIONI E DATI DELLA PROVA .. . 

Consolidazione: NO I Peso Specifico Solidi, kN/m•I 26,601 

Drenaggio: NO 

Diametro Altezza Area Base Massa Contenuto Peso di 

Provino n• Provino Provino Provino Campione Acqua nat. Volume 

mm mm mmq g % kN/mc 

UU-/A 38,02 76,85 1135,31 160,69 9,02 18,42 

UU-/B 38,00 76,80 1134,11 161,90 8,99 18,59 

UU-/C 38,00 76,80 1134,11 160,85 9,19 18,47 

Provino n
° Pressione Laterale (<13) Pressione a rottura (a 1) Deformazione a Rottura (e) Valori a Rottura (6 - a1-a3) 

Kpa lcPa % Kpa 

UU-/A 50 70 10,41 19,8 

UU-/B 100 129 11,72 28,9 

UU-/C 
150 183 11,72 33,5 

OSSERVAZIONI: 
-

--
-

T ·- ' 

111, li /�� - �.:..t_/ ' 
/' 

.., Je1 Laboratorio: 
0 � 

i1',1 .J I ' r 

Jtl1.._ 
Dott. Ccol. Umberto Lona.rdo 

Geo-Tecoica L. Società coo socio""''°· Zooa lodusrl"iale Poote Va[eotioo 82100 Beocvcoto - wnw.geo-tecoica.it 
tel 082-t 313705 e-mail: informazioni'lfgeo-tecnica.it - P.lva C.F.O1701820621 - Cap. Soc. int. Versato E 30.000 



GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

M1111scero delle Infrastrutture 

e dei Trasporti 
Concessione n' 'l'J del 

19 Marzo 2018 

D.P.R. 11°380/2001-art.59 

Laboratono Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) 
(ASTM D 2850 ) 

ACCETTAZIONE n• 217 del Ol·glu-20 CERTIFICATO n• 392 del 19-&iu-20 pag. 2/3 

Mod. G.T.· 7.5.1.2.g C 

DATI GENERALI 

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 

Richiedente: Don.Geo!. Roberto Quarantiello Località: San Rocco_ Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 

Indisturbato Prelievo del: 26-mag-20 Profondità: 4,50-5,00 Identificativo campione: S29 Cl Data 

ricevimento camoione: 27-giu-20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data di prova: 04-Riu-20 

DATI FASE DI ROTTURA 

PROVINO 1 PROVIN02 PROVIN03 

al al-<73 • al al-<13 • al al-<13 • 

(kPa) (i<Pa) % [l<Pa) (lr.Pa) % (kPaJ (kPa) % 

51,52 1,52 0,65 104,56 4,56 0,65 157,61 7,61 0,65 

54,56 4,56 1,30 107,61 7,61 1,30 162,17 12,17 1,30 

57,60 7,60 1,95 110,65 10,65 1,95 165,21 15,21 1,95 

59,12 9,12 2,60 113,69 13,69 2,60 168,25 18,25 2,60 

62,16 12,16 3,90 118,25 18,25 3,91 172,82 22,82 3,91 

65,19 15,19 5,20 121,30 21,30 5,21 175,86 25,86 5,21 

66,71 16,71 6,51 124,34 24,34 6,51 178,90 28,90 6,51 

68,23 18,23 7,81 127,38 27,38 7,81 180,42 30,42 7,81 

69,75 19,75 9,11 128,90 28,90 9,11 181,94 31,94 9,11 

69,75 19,75 10,41 128,90 28,90 10,42 183,46 33,46 10,42 

68,23 18,23 11,71 128,90 28,90 11,72 183,46 33.46 11,72 

66,71 16,71 13,01 127,38 27,38 13,02 181,94 31,94 13,02 

63,68 13,68 14,31 124,34 24,34 14,32 180,42 30,42 14,32 

121,30 21,30 15,63 177,38 27,38 15,63 

OSSERVAZIONI: 

Dott/ Geo/. Umberto Lonnrdo 

Geo-Tecnica .r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento W\\" .geo-tecnica.il 
tel 0824 313705 e-mail: informazioni@gco-tecnica.it- P.lvaC.F. 01701820621-Cap. Soc. int. Versato€ 30.000 



GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione n' 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) 
(ASTM D 2850 ) 

ACCETTAZIONE n' 217 del Ol-pu-20 CERTIFICATO n• 392 del 19-giu-20 pag.3/3 

Mod. GT- 7 5 J 2gC ... 

. . 

Committente: 
Richiedente: 

.. 

Amministrazione Comunale 
Dott.Geol. Roberto Quarantiello 

DATI GÈNERALI 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Località: San Rocco Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 

Indisturbato Prelievo del: 26-mag-20 Profondità: 4,50-5,00 Identificativo campione: S29 Cl Data 
ricevimento campione: 27-giu-20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data di prova: 04-giu-20 

; 

OSSERVAZIONI: 

ELABORAZIONE GR.6.FICA 

Dlaçamma· Defonnazio.ne - .Sforzi .di taglio 

--o-Provino 1 

25,00 -ProY1no2 

I �Provino3 

0,00 -'-------------------------------------1
o.oo 5,oo 10,00 15,00 20,00 2s,oo 30,00 

e (o/o} 

· Diaçamm!l di Molir - Pre.-ioni 

200 .------,-----
,
,-------------------------·----� 

175 

I 150 

125 I 

100 t-----+----�l _______________________ __:;__ ___ -l 

� --_____..._-------, 
75 ·----�---

o 50 100 250 300 350 400 

a(kPa) 

Geo-Tecnica s.r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento - www.gco-tccnica_it 
tel 082-+ 313705 e-mail: infonnazioni@geo-tecnica.it - P.lva/C.F.O1701820621 - Cap. Soc. int. Versato € 30.000 
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Committente: 

Richiedente: 

GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione 11' 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n'380/200 l-art.59 
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

APERTURA CAMPIONE - IDENTIFICAZIONE VISIVA (ASTM D 2488) 

E RIEPILOGO PROVE ESEGUITE 

ACCETTAZIONE n• 217 del l-giu-2020 

DATI GENERALI 

pag. 1/1 

rev 1 del J 1/01/2018 

Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 

Dott. Geo!. Roberto Quarantiello Località: San Rocco • Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 

Identificativo campione: 829 C2 Indisturbato Prelievo del: 27-ma,-2o Profondità, m: 14,00-14,50 

Data ricevimento campione: 

.... 

l�I 
,�1 
I I 
l�I 
I I 
l:=::::>-<::J 
l�l 

�I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 

27-mag-2020 Data apertura campione: 3-giu-2020 Prelevato da: Altri 

... APERTURA CAMPIONE • IDENTIFICAZIONE VISIVA (ASTI! D 2488) 

Grani: FINI e MEDI -
(0 max e mut · Fonna • Distribuzione '16/ 0<19,00mm ------

Umidità: BASSA 
-

Consistenza: >6 kg/cm2 (pocket penetrometer)• 

Colore da tavola di Munsell: HUE 2,SY • 2,5/ 1 black 
-

Colore: GRIGIO 
-

Denominazione: LIMO CON SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSO 

OSSERVAZIONI: 

• Valore medio su 1 O detenninazioni 

I oon: 50.,.25 91,Pass. .. .oso: ZS+ 15 %Pass, 

. . RIEPILOOO PROVE ESEGUITE 

• COSTANTI FISICHE GENERALI 

• LIMITI di ATTERBERG 

• ANALISI GRANULOMETRICA con SOLI VAGLI ASTM 

• ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA 

· TAGLIO DIRETTO, CONSOLIDATO LENTO 

• TAGLIO DIRETTO + TAGLIO RESIDUO 

· PROVA EDOMETR!CA 

• PROVA EDOMETRICA + PROVA DI PERMEAB!LITA' 

- PROVA ad ESPANSIONE LATERALE LIBERA 

• PROVA di PERMEAB!L!TA' a CARICO COSTANTE 

· PROVA di PERMEAB!L!TA' a CARICO VARIABILE 

• PROVA TRIASS!ALE CONSOLIDATA DRENATA (CD) 

• PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (CU) 

• PROVA TRJASS!ALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) 

• DETERMINAZIONE della DENS!TA' RELATIVA 

• DETERMINAZIONE del CONTENUTO di SOSTANZA ORGANICA 

• DETERMINAZIONE del CONTENUTO di SOLFATI 

• DETERMINAZIONE del CONTENUTO di CARBONATI 

· PROVA di COMPATTAZIONE PROCTOR � 
· PROVA CBR 

if 
" 

Il Direttore del Laboratorio: 

. . 

d.ebofmente ... os-o: 15-,.5 %Pass. 

CERTIFICATI N. 

393 

394 

395 

396 

39'7 I 
I 

398 

/, I 

1vii" 
Dott. �ol. Umberto Lcnarcro------

Geo-Tecnica s.r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento - www.geo-tecnica.it 
te! 082-l 313705 e-mail: infonnazioni@geo-tecnica.it - P.lva C.F. O 170 I 82d6] I - Cap. Soc. int. Versato E 30.000 



GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE ·GEOTECNICA· SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 

e de, Trasporti 
Concessione n, 99 del 

19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/200 l-art.59 

Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

DETERMINAZIONE delle COSTANTI FISICHE GENERALI 

(ASTM D 2216 • BS 1377 Tl5 • ASTM D 854) 

ACCETTAZIONE n• 217 del l-glu-2020 CERTIFICATI N. 393 del 19-glu-2020 

DATI GENERALI 

pag. 1/1 

Mod.GT-751 lc/d/eC .... 

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: lndagìnj geologiche e prove ili labora1orio relativi aj lavori cH consolidamento 

Richledente: DotL Geol. Roberto Quarantiello Località: San Rocco • Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 

Identificativo campione: S29 C2 Indisturbato Prelievo del: 27-mag-20

Data ricevimento campione: 27-mag-2020 Data apertura campione: 3-giu-2020 

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE (W,J (ASTM D 2216) 

DETERMINAZIONE, N 2 

Contenitore, n Ul E2 

Massa Contenitore, g 20,92 20,95 

Massa Cont + Terra Umida, g 52,13 63,38 

Massa Cont + Terra Secca, g 49,53 59,84 

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE (W.}, %1 9,09% 9,10% 

PESO di VOLUME NATURALE (y.) (BS 1377 TlS) 

DETERMINAZIONE, N 

Volumometro, n 

Massa Volumomeu-o, g 

Capacità Volumometro, cm3 

Massa Volumometro + Terra Umida, g 

:PESO di VOLUME NATURALE (Y.J, kN /m3 . 

B 

55,13 

40,22 

135,50 

19,98 

3 

D 

20,93 

72,15 

67,86 

9,14% 

2 

L 

66,87 

40,22 

147,36 

20,01 

PESO di VOLUME SECCO (y,), kN/m31 

'. 
PESO SPECIFICO DEI GRANI (ASTM D 8S4) 

DETERMINAZIONE, N 

Vaglio ASTM # 10, % Passante 

Picnometro, n 

Massa Campione Secco, g 

Massa Picnometro + Campione + Acqua, g 

Massa Picnometro + Acqua, g 

Fattore di Correzione, k 

100 

408 

15,08 

90,01 

80,58 

0,9976 

:PESO SPECIFICO dei GRANI a 20'C, kN /m3 26,63 

GRANDEZZE INDICI 

• INDICE dei VUOTI (e•) 

• POROSITA' (n), % 

• GRADO di SATURAZIONE (S,) 

• PESO di VOLUME SATURo.:ir:Ì:-kN/m3 

-...::-- "-... 

Il Dirctto�e� Laboratorio: 

lv\, 
----Do-tt-. G-eo�l�.\-O�mberto Lonardo 

2 

100 

3S7 

15,05 

90,39 

80,98 

0,9976 

26,62 

0,453 

31,16 

S3,59% 

21,44 

Profonilità, m: 14,00-14,50 

Data di prova: 3-giu-2020 

9,11% 

20,00 

18,33 

Temperatura, °C 

23 

26,6:2 

Geo-Te5nic� s:r.l. � Soci�tà_ con soci_o u�ico - Zona_ ln�ustriale Ponte Valentino 82100 Benevento www.geo-tecnica.it
rei Ois2-l., 1., 70:, e-mari: 111formaz1oni�geo-tecn1ca.1t - P.Jva,C.F.O1701820621 - Cap. Soc. int. Versato C 30.000 



Committente: 
Richiedente: 

Ministero tielle Infrastrutture 

GEO-TECNICA srl

e dei Trasporti 
Concessione n' 99 del 

19 Marzo 2018 

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

D.P.R. n"380/200 l-art:.59 
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

ACCETTAZIONE n• 217 

Amministrazione Comunale 
Dott. Geo!. Roberto Quarantiello 

DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG 
(ASTM D 4318 e ASTM D 427) 

del 01-du-20 CERTIFICATI N. 394 

DATl GENERALI 

del 19-giu-20 pag. li I 
Mod. G.T· 7.5.1.lJC· Rev.l del 11/01/2018 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relaùvi ai lavori di consolidamento 
Località: San Rocco - Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONlt 

Identificativo campione: S29 C2 Indisturbato Prelievo del: 27-ma.&-20 Profondità. m: 14,00-14,SO 

Data ricevimento campione: 27-mag-20 

DETERMINAZIONE, N 

Contenitore, n L 

Massa Contenitore, g 
f--

6,29 
Massa Cont. � Terra Umida, g 8,25 
Massa ConL + Terra Secca, g 7,80 

Colpi, n 18 

CONTENUTO D'ACQUA, % 29,8 

DETERMINAZIONE, N 

Contenitore, n ca 
Massa Contenitore, g 8,80 

Massa Conl. + Terra Umida, g 9,73 
Massa ConL + Terra Secca, g 9,62 

CONTENUTO ACQUA,% 13,4 

*-
so.o 

I VJ
·s 45,0---

I 

:s 40,0 I 

� 
35,0:; - I-

ìfil .cl 30,0-- .1 
:, • 

25,0 

.t Ie 
o 

I
(,) 20,0 

15,0 

10,0 

5,0 

o.o

10 Ndl Colpi 100 

Data apertura campione: 03-giu-20 Data di prova: 18-giu-20 

LIMITE LIQUIDO (ASTM D 4318) 

2 3 4 s 
B w Ul 

6,37 9,15 10,46 

1· 
LIMITE· 

LIQVIDO 7,75 11,34 12,30 
7,45 10,90 11,95 
22 25 27 I 25 

27,8 25,1 23,5 I 25,1 

LIMITE PLASTlCO (AST.M.D 4318) 

2 3 

X2 
9,15 
9,92 LtMITE 

I I 
INDICE 

I 9,83 PLASTICO PLASTICO 

13,2 13,3 11,8 

ELABORAZIONE GRAFICA 

*-

1 
.!!"
.!! 
D., 

] 
'1:1 
,!: 

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE 
70,0 ---
60,o ------

so.o -;-------+-

� · � 
30,o � 

=B �r l20,0---
10,0 -------�i..--....... ....-,----'---
o.o _____ ,:_......_ __ 

O l O 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11 O 120 

Ar&ille lllorganlche 

Bassa I Media 
C L C I

Alta 
CH 

Limlt<! Liquido ( % ) 

Argille oria.niche e limi inor1anlcl 

"Pl<:4tlcltà Media Alta 
MI MH 

• = F.sito tlellR nrovR 

LlMITE"DI RITIRO (ASTM D 4-27) 
UMJDITA' NATURALE%. 9,11 

OSSERVAZIONI: 

Capsula MONEL, n 
Massa Capsula MONEL, g 

Volume Capsula MONEL, cm3 

Massa Capsula + Terra Umida, g 
Massa Capsula+ Terra Secca, g 

CONTENUTO ACQUA, % 

Massa Hg + Terra Secca, g 
Volume Terra Secca, cm3 

LIMITE DI RITIRO 
Wa% 

RAPPORTO. Ili 

.- RITIRO (SRJ 

�ICE lll CONSIST&lilZA 1,4 

INDIC& DI ÌJQUIDITA' -0,4 

FTu. ARGILLOSA 
4,4 (% PaÙ.a:2.µj 

A.TTMTA' (SK&MPTONJ 2,7 

Geo-Tccrica s.r.l. Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento www.geo-tecnica.it 
tel 0824 313 705 e-mail: informaLioni1§geo-tecnica.it - P.lva C.F.O1701820621 - Cap. Soc. int. Versato C 30.000 



GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE ·GEOTECNICA· SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione n 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/2001-art.59 
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA

(ASTM D 422) 

ACCETTAZIONE n• 217 del 1-pu-2020 CERTIFICATI N. 3915 del 19-pu-2020 pag. 1/1 

Mod. O.T· 7.5.1.1.bC 

DATI GENERALI 
Commitiente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi a.i lavori di consolidamento 
Richiedente: Dott. Geo!. Robcno Quarantlello Località: San Rocco - Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 
Identificativo campione: S29 C2 Indisturbato Prelievo del: 27-mag,20 Profondità, m: 14,00-14,50 
Data ricevimento campione: 27-mag-20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data di prova: 05-giu-20 

I 

I 

ANAL!Sl MECCANICA del TRATTENUTO al VAnLIO AS'l'M i 10 (0=2,0 m=) 

DETERMINAZIOJlfl DI PROVA VAGLI ASTM 3· 2· 1· 3/4" 3/8. #4 # 10 
Apertura in mm 75,0 so.o 25,0 19,0 9,5 4,75 2,00 

Massa Contenitore, g 101,98 Ritenuto, g 0,00 0,00 0,00 0.00 14,97 22,56 27,78 
Massa Cont. + Campione secco, g 599,40 "lo Ritenuto o.o o.o o.o o.o 3,0 4,5 5,6 

Massa Campione secco, g 497,42 o/o Passante 100,0 100,0 100,0 100,0 97,0 92,5 86,9 

ANALISI _DENSITOMETRICA .e MECCANICA del PASSANTE al VAGLro ASTM #. 10 (0=2,0 mm) 

ANALlSI DENSITOMETRICA -
I Massa Contenitore, g 105,35 Tempi, m.n 2 5 15 30 60 240 1440 

I Massa Cont. + Campione secco, g 155,79 Lettura Denaim.etro, R 1,0100 1,0090 1,0070 1,0060 1,0050 1,0040 1,0030 

Massa Campione secco, g 50,44 Correzione per T", .o.R -0,0039 
Peso Specifico del Passante al;, IO, kN/m3 26,62 Lettura Corretta, R• 1,0061 1,0051 1,0031 1,0021 1,0011 1,0001 0,9991 

--Temperatura di provar, C' 23 Profondità Lettura, L in mm 183,85 185,85 189,85 191,85 193,85 195,85 197,85 
--

Massa Volumica Acqua a r, g/ml 0,9976 0 equivalente dei grani, mm 0,0320 0,0204 0,0119 0,0085 0,0060 0,0030 0,0012 
Coeff. Viscosità dinamica nel liquido a 1'", Poi se 0,0094 o/o Passante 20,1 17,8 13,0 10,6 8,3 5,9 3,5 � 

ANALISI MECC,\NICA 

VAGLI ASTM # 20 # 40 # 80 � 200 PAN Fattore riduzione 

Apertun l.u mm 0,850 0,425 0,175 0,075 . massa campione, FR I 0,869 I 
Ritenuto, g 3,84 2,81 6,08 8,16 29,55 
Passante, g 46,60 43,79 37,71 29,55 . Riscontro, g I 0,00 I 

o/o Panante 80,3 75,4 64,9 50,9 = 

&SITI 11 GHIAIE/PIETRISCO "lo 13,11 I SABBIA o/o 36,011 SILT o LIMI % 

46,51 I ARGILLE E COLLOIDI o/o 4,41
Grossa Media Fine Grossa Fine 

I o.o I 3,0 I 10,1 I I 11,5 I 24,5 I I DE!f OlmUZIOIQ;: I LIMO CON SABBIA DEBOLME!ITE OKIAIOSO I 
:ELABORAZIONE GRAFICA • Curva Gnllalometrica 

ARGILLE e SILTo LIMI SABBIA GHlAJA o PIETRJSCO COLLOIDI 0,002 

;;, 

[ � 
.s -l � � 

I t---
I 

L__ 

f X 

0,001 

I 

I I I 
1-1 I I I 1 1 
I I I I 1 1 I 
I I I I 11 1 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

I 
I 

I t 111
I 111 
I I I I 

I I I' I 
I I I I 

I I I I 
Il 

I 
I 

: l 'tH 
! I t- I 
I I I 

I I +-i I I
-I -x-

-x_.....-x
;;.1--.x: 

I 
0,010 

li Diret1 1
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li I\ 

I 
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I 

-X-
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./ 
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Ministero delle Infrastrutture 

GEO-TECNICA srl

e dei Trasporti 
Concessione n° 99 del 

19 Marzo 2018 

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

D.P.R. n°380/200 l-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

ACCETTAZIONE n' 217 del Ol-giu-20 

Committente: Amministrazione Comunale 
Richiedente: Dott. Geo!. Roberto Quarantiello 

Identificativo campione: 829 C2 Indisturbato 
Data ricevimento campione: 27-mag-20 

PROVA di TAGLIO DIRETTO 
(ASTM D 3080) 

CERTIFICATI N. 396 

DATI GENERALI 

del l 9-giu-20 pag. 1/2 

Mod. G.T· 7.5.1.2.b C 

.. 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Località: San Rocco - Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 

Prelievo del: 27-mag-20 Profondità, m: 14,00-14,:50 

Data apertura campione: 03-giu-20 Data inizio prova: 05-giu-20 

TIPO DI PROVA: Lenta: SI Consolidata: SI ATTREZZATURA: Controls · Anello Dinamometrico Mod. Tl002 da 2000 N 
Fattore di conversione: 0,832384 

DATI DEL CAMPIONE IN PROVA SCATOLA DI TAGLIO 

Peso Specifico dei Grani (Gt') kN/m
3 26,62 Lato Fustella, cm 6,02 Altezza Fustella.cm 3,05 

Contenuto Naturale in Acqua (media) 96 9,11'!6 Velocità di taglio, mm/mn 0,007 Sezione Fustella,cm 2 36,24 

DETERMINAZIONI 

PROVINO " 1 2 3 
Fustella Portacampione n G H I 

Massa Fustella g 165,92 101,35 102,� 
1----

Massa Fustella + Campione g 387,66 322,22 324,20 
Massa Campione g 221,74 220,87 221,42 -

PRIMA DOPO 6 PRIMA DOPO 6 PRIMA DOPO 6 

Peso di Volume Naturale kN/m 20,06 20,16 0,10 19,98 20,18 0,20 20,03 20,53 0,50 
kN/m

3 ,____..__ 
Peso di Volume Secco 18,39 18,48 0,09 18,31 18,50 0,18 18,36 18,82 0,46 -

Indice dei Vuoti 0,448 0,441 -0,01 0,454 0,439 -0,01 0,450 0,415 -0,04 
Altezza Solidi cm 2,296 2,287 . .  .. 

2,293 ,·.· ' 

PROVINOn. 1 SFORZO NORMALE, kN/m': 100,0 
Cedimenti, cm 0,015 Altezza Finale, cm 3,035 Consolidazione, % 0,49 

Tempi, mn 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 
Spostamenti Cella, mm 0,2 0,4 0,6 0,8 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 

Lettura anello dinamometrico 20 99 167 214 257 270 277 275 I 273 ! tComparatore Vert., mm I
I 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 I 0,14 

SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

4,5 22,4 37,9 48,5 58,3 61,2 62,8 62,4 61,9 I 
PROVINO n. 2 .. .. SFORZO NORMALE, kN/m2 : 200,0 

Cedimenti, cm 0,030 Altezza Finale, cm 3,020 Consolidazione, 0/o 0,99 
Tempi, mn 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 

Spostamenti Cella, mm 0,2 I 0,4 0,6 0,8 I 1,1 I 1,3 I 1,5 I 1,7 1,9 I 2,1 2,3 
Lettura anello dinamometrico 23 138 234 I 315 

I 
374 

I 
418 428 I 430 432 430 

f
428 

Comparatore Vert., mm 0,30 0,30 0,30 I 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 i 0,29 0,29 I SFORZI di TAGLIO, kN/m' 5,2 31,3 53,1 71,4 84,8 94,8 97,0 97,5 98,0 97,5 97,0 

PROVINO n. 3 . .  
SFORZO NORMALE, kN/m2: 300,0 

Cedimenti, cm 0,074 Altezza Finale, cm 2,976 Consolidazione, 0/o 2,49 
Tempi, mn 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 

Spostamenti Cella, mm 0,2 0,4 0,6 0,8 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2,3 2,5 
Lettura anello dinamometrico � 200 347 

I
458 533 579 600 I 614 I 623 I 625 I 623 -�I 

Comparatore Vert., mm 0,74 I 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 I 0,74 0,74 0,74 0,74 I 0,73 0,73 
SFORZI di TAGLIO, kN/m' 6,8 45,3 78,7 103,9 120,9 131,3 136,0 139,2 141,3 141,7 141,3 140,6 

I RIEPILOGO I 
SFORZI, kN/m' 

Provini Normali di Taglio 

3 300,0 141,7 

2 200,0 98,0 -
1 100,0 62,8 

OSSERVAZIONI: " -

/ � . ., I.--

�-· 
-

I l .. ,.- r -

<> Dtttv\C.OOmIBrio 

- " •. .  

�R�(,---
Dott. Geol. Umberto Lonardo 

! 
< 
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GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 

e dei Trasporti 
Concessione n" 99 del 

19 Marzo 2018 
D.P.R. 11°380/2001-art.59

Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di TAGLIO DIRETTO 
(ASTM D 3080) 

ACCETTAZIONE n• 217 del Ol-&iu-20 CERTIFICATI N. 396 del 19-glu-20 pag. 2/2 

Mod. G.T- 7.S.J.2.b C 

DATI GE!(ERALI 

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 

Richiedente: Dotl. Geo!. Roberto Quarantiello Località: San Rocco - Cautano (BN) 

Identificativo campione: S29 C2 

Data ricevimento campione: 

160 .0 I 
"' 140 .0 

L 
120,0 

.Q 

rno ,l 
:s 
-� 
,.g 80,0 

60,0 

Indisturbato 

27-mag-20 

DATI DEL C,UIPIONE 

Prelievo del: 

Data apertura campione: 

ELABO�QNE GRAFICA 

Diagramma Sforzi di Taglio - Deformazioni 

27-mag-20 

03-giu-20 

Profondità, m: 14,00-14,50 

Data inizio prova: 05-giu-'20 
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=--x=,-=� 
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M111istero delle Infrastrutture 

GEO-TECNICA srl

e dei Trasporti 
Concessione n> 99 del 

19 Marzo 2018 

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

D.P.R. n°380/Z001-art.59 
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

ACCETTAZIONE n' 217 del 217 

PROVA di TAGLIO RESIDUO 
(ASTM D 3080) 

CERTIFICATI N. 396 del l 9-giu-20 pag. 3/4 

Mod. G.T- 7.5.1.2.b C rev.1 del 11/01/2018 

DA1'1 OEKERAi,i .. 

Committente: Amministrazione Comunale 
Richiedente: Dott. Geol. Roberto Quarantiello 
DATI Dltt..�I9!f� .. 

Progetto: 
Località: 

Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
San Rocco - Cautano (BN) 

. . .. 
Identificativo campione: S29 C2 Indisturbato Prelievo del: 27-ma,-20 Profondità, m: 14,00-14,S( 

Data ricevimento campione: 27-mag-20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data inizio prova: 08-giu-20 
TIPO DI PROVA: Lenta: SI Consolidata: SI ATTREZZATURA: Controls - Anello Dinamometrico Mod. Tl002 da 2000 N 

I Fattore di conversione: 

PROCEDURA I· 

Terminata la fase di taglio, si è passati all'applicazione di un numero di 6 cicli successivi di andata e ritorno con velocità pari a 0,5 mmlmn,

in maniera tale da creare un piano di scorrimento tra le due parti di ogni singolo provino. 
La successiva fase di rottura è stata avviata all'assestamento degli spostamenti verticali. 

I SCATOLA DI TAGLIO 

Lato Fustella, cm 

Velocità di ta&llo, mm/mn 

DETERMINAZlONI 

PROVINO n. 1 

Tempi, mn 30 60 90 120 

Spostamenti Cella, mm 0,2 I 0,4 0,6 0,8 
Lettura anello dinamometrico 18 84 136 178 

Comparatore Vert., mm 0,17 0,17 0,17 I 0,17 
SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

4,1 I 19,0 30,8 40,4 

PROVINO n. 2 
.. .. 

Tempi, mn 30 60 90 120 

Spostamenti Cella, mm � I 0,4 0,6 0,8 

Lettura anello dinamometrico 22 150 I 245 300 

Comparatore Vert., mm 0,32 0,32 0,32 0,32 
SFORZI cli TAGLIO, kN/m2 

5,0 I 34,0 55,6 68,0 

PROV11'0 n, 3 .. 

Tempi, mn 30 60 90 120 

Spostamenti Cella, mm 0,2 I 0,4 0,6 0,8 

Lettura anello dinamometrico 41 l 214 354 439 

Comparatore Vert., mm 0,76 0,76 0,76 0,76 
SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

9,3 I 48,5 80,3 99,5 

Provini 

3 

2 

1 

OSSERVAZIONI: 

f 

"o;i ���vltmwrio 

--

6,02 

0,007 

150 

1,1 

I 198 

0,17 
44,9 

ISO 

l, l 

I 335 

0,32 

76,0 

150 

l, l 

489 

0,76 

110,9 

!Altezza Fustella, cm 

!sezione Fustella, cm2 

I 

I 
.. 

I 

I 
I 
. . 

I 

I 

180 

1,3 

205 

0,17 
46,5 

. .. 

180 

1,3 

357 

0,32 
80,9 

180 

1,3 

528 

0,76 

119,7 

I 

210 

1,5 

210 

0,17 
47,6 

210 

1,5 

368 

0,32 
83,4 

. . .. 
. . 

210 

1,5 

537 

0,76 

121,8 

RIEPII..OGO 

3,05 

36,24 

SFORW NORMALE, kN/m2: 

240 270 300 330 

1,7 1,9 I I 

I
208 204 I
0,16 0,16 I I 
47,2 46,3 I I 

SFORZO NORMALE, kN/m2: 

240 270 300 330 

1,7 1,9 I 2,1 I 
370 366 362 

I 0,32 0,31 0,31 

I 83,9 83,0 I 82,1 I 
SFORZO NORMALE, kN/m': 

240 270 300 330 

I 1,7 1,9 I 2,1 I 2,3 

542 543 I 542 I 539 

0,76 1 0,75 0,75 0,75 

I 122,9 123,/ I 122,9 I 122,2 

SFORZI, kN/m2 

Normali di Taglio 
300,0 123,1 
200,0 83,9 
100,0 47,6 

'":?, "<0 
-"te, ,,,.,_\Y 

( 

( �,'o'k�) / •  } �1 rr . l 11 •. ./ . .'uk.', 
·� ... ,8 ' 

0,832384 

100,0 

360 

200,0 

360 

t 

300,0 

360 

Dott. Ci,eol. Umberto Lonardo 
�""'::- ::, ': -:,;<J <1-'°' 

Dott.ssa Geol. Mitla Di Franza 

Geo-T ecn ka LI. - Soci età con socio uo ico - Zooa lndustti aie Ponte Va lenti oo 82100 Bene,eoto - www .geo-tecnlca.it 
tel 0824 313705 e-mail: info1111azioni@geo-tecnica.it - P.lva/C.F. Ol 70182062 l Cap. Soc. int. Versato C 30.000 



GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

\llinistero delle Infrastrutture 
e det Trasporti 

Concessione n> 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. 11>380/200 l-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di TAGLIO RESIDUO 
(ASTM D 3080) 

ACCETTAZIONE n° 217 del 217 CERTIFICATI N. 396 del 19-giu-20 pag. 4/4 

Mod. G.T- 7.5.1.2.b e rev.l del 11/01/2018 

DATI GltNltRALI 
Committente: Amministrazione Comuna 
Richiedente: DotL Geo!. Roberto Quarantiello 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Località: San Rocco - Cautano (BN) 

Identificativo campione: 
Data ricevimento campione: 

S29 C2 Indisturbato 
27-mag-20 

DATI DEL CAMPlO!fE 

Prelievo ciel: 27-mac-20 
Data apertura campione: 03-giu-20 

ELABORAZIONE GRAFICA 

Diagramma Sforzi di Taa:lio - Deformazioni 

!: 

.i 

� 
� 
·i. .... 

r:n 

140,0 -----,--

120,0 ,--- +--=±:::::=:
-+±.:::::!=----+ 

+/ 
/� I 100,0 -----+-+ 1-----

/ x-x--x-x-x80,0 

60,0 

40,0 

-/ � + 
::;::-- ::;::--:le -::;::-::;:: 

--+ I 
I 

l 
I 
I 20 ,0 

���I_ -

o.o

o.o

=1 
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 

Diagramma Sforzi Normali - Sforzi di Taa:lio 
350,0 -, --

300.0 H 

"
!: 250,0 1 

' 
< 

o· 
J 

� 200 ,0 

� J 
'5 150 ,0 

f·e < 

s 1 • 
(/) J 

100 ,0 • 

I
.. 

• 

so.o 

o.o�

o.o so.o 100,0 150,0 200;0 250�0 300,0 350,0 

Sforzi Normali, k.N/m2 

Profondità, m: 14,00-14,SO 
Data inizio prova: 08-giu-20 

�-I 
-1

-
L. 

4,0 4,5 5,0 

Deformazioni, mm 
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GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle lnfrastrutnire 

e dei Trasporti 
Concessione n' 99 elci 

19 Marzo 2018 
0.P.R. 11°380/200 l-art.59 

Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA e PROVA di PERMEABILITA' 
(ASTM D 2435 - Bowles, Exp.12-1978) 

ACCETTAZIONE n• 217 del 1-giu-20 CERTIFICATI N. 397 del 19-aiu-20 pag. 1/3 
Mod. G. T- 7.5. 1.2.a.p C 

DATI GENERALI 
Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai !avoli di consolidamento 
Richiedente: Dott. Geo! . Roberto Quar antiello Località: San Rocco · Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 
Indisturbato Prelievo del: 27-mag-20 Profondità, m: 14,00-14,50 Identificativo campione: S29C2 

Data ricevimento campione: 27-mag-20 Data apertura campione: 03-giu - 20 Data inizio prova: 03-Riu -20 

I DATI DEL CAMPIONE IN PROVA I I AITREZZATURA I 
Peso Specifico dei Grani (Gt*) kN/m 

·� 

Marca: TECNOTEST Mod. T 663/020 

� Contenuto Naturale in Acqua o/o 1 Trasduttore di spostamento CH 05 

X>ETSRMIMAZIONI 

Anello Portaprovtno n. B CELLA 

�mo Anello, cm 5,06 I Altezza Anello, cm 2,00 Massa Ancllo+Cempione, g 135 ,501 I ALLAGATA I 

Note: 

Massa Anello, g 5 5,13IArea Base Anello , cm 2 20,11 MassaCampione,g 80,37 

PRIMA 
Peso Volume Naturale , kN/m

3 19,98 
-Peso Volume Secco, kN/m 18,31 
Indice dei Vuoti 0 ,45 4 � 
Altezza Solidi, cm 1,376 

Tempi 15" 30" l' 2' 4' 
0,25 0,5() 1,00 2,00 �.oo 

kPa 
25 22 22 23 24 24 -
50 40 40 40 41 41 

100 621 62 63 63 64 -
200 90 91 92 94 95 

131 I 400 126 127 129 133 -
800 180 181 182 184 187 

1600 2111 213 215 218 223 
400 269 269 268 268 267 -
100 258 257 256 254 253 

-

25 237 235 233 230 229 

8 
�sioni Applicate 
�Campione I 2H" 

§ Altezza Vuoti I 
A 

Indice Vuoti e 

!il 
Indice di Compressibilità Cc 

:: 
Modulo Edometrico Ed 

Consolidazione 

Pressioni Applicate 
�o 
c:io �ezza Campione 

�! 
�ezza Vuoti 
�dice Vuoti 
Indice dj Rigonfiamento 

Sezione Buretta 
Altezza Acqua Inizio Prova 

�ezza Acqua Fine Prova 

Intervallo di Tempo (6T) 
Coefficiente di Permeabilità 

I 

I 

-

_j :�roo�wrio 

--

DOPO (!, 

23,11 3,12 --
21,21 2,89 
0 ,255 -0 ,198 

Contenitore, n E2 
CO>ITENUW i, ACQOA poro

� Massa Contenitore , g 20.95 
Massa Cont+Terra Umida, g 101,14 I w % 
Massa Cont+Terra Secca , q 94,55 I 8,95 I 

DATI della P.ROVA 

8' 15' 30' 1 h 2h 4h 8h 
8,00 15,00 30,00 60,00 120,00 240,00 480,00 

Mi.Iure al Comparatore Centesimale 
24 25 25 25 25 25 25 
41 42 42 42 42 42 42 
64 64 64 65 66 67 68 
97 99 101 102 104 106 107 

136 139 143 146 149 151 153 
190 192 196 199 203 205 207 
229 235 242 250 256 261 265 
2661 265 265 264 263 262 261 
251 249 248 246 245 2441 243 
228 227 226 225 2241 2231� 

kPa o 25 50 100 200 400 
cm 2,00 0 1,975 1,95 8. 1,930

1 
1,891 1,845 

cm 0,624 0,599 0,5 82: 0,55 4 0 ,516 0,4691 
0,454 0,435 0,423 0,40 3 0,375 0 ,341 

0,0 41 I 0,068 0,0 931 0.1121 
kN/m2 29041 3493 S009 8160 ·-

% 1,266 2,145 3,629 5,740 8,396 

kPa 400 100 
2/i" cm 

.� 1,760 -
cm � 0 ,384 

e 
�5 0 ,279 

Cs 0,0 12 0 ,0 24 

PROVA di PERllmABlLITA' 

cm 1 0,44 
cm I 

I
- ----

cm I 
t--i ---

s -
cm/s ---

Carichi kPa 
/}.-S

-

so- 100 200 400 

12 h 24 h 
720,00 1440,00 

25 25 

=p 69 70 
108 109 
154-r--iss 
208 209 
268 270 
260 260 

�--
241 240 
221 220 

800 1600 
1,791 l,?� 
0 ,415 o�

0 ,30 1 o�

0,132 0.147 
13539 23552 
11,696 15,624 

25 
1,780 -
0,404 

·-

0,294 
0,024 

,___ 

800 1600 

2H" 

cm 

1,9750 -
1,9580 �-
1,9300 
1,8914 - -
1,8451 
1,7906 

--

1,7298 

__ y� 
1,7600 
1,7800 

.. 

� w��� r.• 

� Dott. Geol. Umberto Lonardo Dott.ssa Geol. Mic11a Di Pranza 

Geo-Tccnk/s.,.I. - ocietà con socio un;,o - Zona lndust,;ale Ponte Valem;no 81100 Benc,cnto - """·geo-tecn;ea.òt
tel 082-l J 13 705 e-mail: in fo1111azioni@geo-tecnica.it - P.lva i C. F. O 170182062 I - Cap. Soc. int. Versato E 30.000



INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA· SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione n° 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA e PROVA di PERMEABILITA' 

(ASTM D 2435 · Bowles, Exp.12-1978) 

ACCETTAZIONE n° 217 del 1-giu-20 CERTIFICATI N, 397 del 19-giu-20 pa.g. 2/3 

Mod. G.T· 7.5.1.2.a.p C 

Committente: Amministrazione Comunale 

Richiedente: Dott. Geo!. Roberto Quarantiello 

Identificativo campione: S29 C2 

Data ricevimento campione: 

�<
8 
E 

.5 

'e 

·�
§�
" 

Cl 

0,1 

Indisturbato 

27-mag-20 

1,0 

I 

DATI GENERALI 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 

Località: San Rocco - cautano [BN] 

-DATl DEL CÀMPIONE 

Prelievo del: 27-mag-20 

Data apertura campione: 03-giu-20 

.ELABORAZIONE GRAflCA 

Diagramma Tempi · Deformazioni 

10,0 100,0 1000,0 

Tempi in mn 

Profondità, m: 

Data inizio prova: 

I 
hr-

so

I 

150 

200 

: 
I

2so 

I 

14,00-14,50 

03-giu-20

Geo-Tecnica s.r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento - w w.geo-tecnica.it
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GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 

e dei Trasporti 

Concessione n° 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/2001-art.59 

Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA e PROVA di PERMEABILITA' 

(ASTM D 2435 - Bowles, Exp.12-1978) 

ACCETTAZIONE n• 217 del l-giu-20 CERTIFICATI N. 397 del 19-giu-20 pag. 3/3 

Mod. G.T- 7.5.1.2.a.p C 

DATI GENERALI 

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavo1i di consolidamento 

Richiedente: DotL Geol. Roberto Quarantiello Località: San Rocco - Cautano (BN) 
DATI DEL CAMPIONE 

Indisturbato Prelievo del: 27-mag-20 Profondità, m: 14,00-14,50 Identificativo campione: S29 C2 

Data ricevimento campione: 

., 
........ 

(.) 

.5 

·;i 

·.; 

E 

I 

f----- I 
f--

-

o 

27-mag-20 

0,600 I 
0,500 I 

I 
0,400 I 
0,300 . 

0,200 
10 

I 

I 
I 
I 

100 

Data apertura campione: 03-giu-20 

.ELABORAZIONE GRAFICA 

Diagramma Carichi • Indice del Vuoti 

I 

I I

I I I � 

11 

II I 
I 

�� I I I :!:�... 
4 

I 

I 

I �I 

I 
I 
I 

I 

I I I I 

:1:---+-k-i--L__ I I , ÌI I 
! 1 1 1�·1 

100 1000 

Diagramma Carichi • Coefficiente di permeabilità 

I I 
I I 
I I 
I 
I

I 
I 
I 
I 
I I

I 
200 

f 
I 
I 
..,..,.._ -. . 

I 

I 

"'---:----... -, 

I I I 
I I I 
I I I 

I I 
I I 
I I I +- I 

l 
I 

500 

I 
I
II 
I 

I 
I 

I 

J � 

I 
I ' 

I I 

I 
I 
I 

--

- -

Data inizio prova: 

I il 
I 

I 

I 

11 

10000 
Carichi in kPa 

1,00E+OO 

9,00E-01 

8,00E-01 

7,00E-01 

6,00E-01 

5,00E-01 

4,00E-01 

3,00E-01 

2,00E-01 

l,OOE-01 

O,OOE+OO 
600 

03-giu-20 
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GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 

e dei Trasporti 
Concessione n° 99 del 

19 Marzo 2018 
D.P.R. n°380/2001-art.59 

Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) 

ACCETTAZIONE n• 217 del l-&iu-2020 

(ASTM D 2850 ) 

CERTIFICATO n• 398 del 19-giu-20 pag. 1/3 

Mod. G. T.- 7.5.1 2.g C 

. . .. DATI GENZRA.1,I 

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 

Richiedente: Dott.Oeol. Roberto Quarantiello Località: San Rocco_ Cautano (BN) .. 
DATI DEL CAMPIONE 

Indisturbato Prelievo del: 27-mag-20 Profondità: 14,00-14,50 Identificativo campione: 829 C2 Data 

rice,;mento campione: 27-giu-20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data di prova: 08-giu-20 

Velocità di deformazione, mm/mn 0,65 ATTREZZATURA: Controls - Anello Oinamometrico 3000 N SN°494 

Tipo Campione: Indisturbato Comparatori: Borletti 

.. 
_ _  ,: DETERMIN

A

ZIONI E DATI DELLA PROVA 
. .

Consolidazione: NO I Peso Specifico Solidi, kN/m0I 26,621 

Drenaggio: NO 

Diametro Altezza Area Base Massa Contenuto Peso di 

Provino n• Provino Provino Provino Campione Acqua nat. Volume 

mm mm mmq g % kN/mc 

UU-/A 38,00 76,80 1134,11 173,20 9,02 19,89 

UU-/8 37,90 76,85 1128,15 173,41 8,99 20,00 

UU-/C 37,90 76,85 1128,15 173,55 9,19 20,02 

Provino n
° Pressione Laterale (o3) Pressione a rottura (a 1) Deformazione a Rottura (•) Valori a Rottura (6 � a1-o3) 

Kpa kPa % Kpa 

UU-/A 
300 331 10,42 30,5 

UU-/8 
400 437 11,71 36,8 

UU-/C 
500 540 11,71 39,9 

OSSERVAZIONI: 
--- ---

-----:��-
--- -------

--- ---- ------
/ ('\ •.,,----..:...V/"'-

1/ "1: 
� 

� 

l o"' """""'• "'="'• 

Geo-Tecnica s.r.l. - Società con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento - www.oeo-tecnica.it
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GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione n° 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/200 l-art.59 
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) 
(ASTM D 2850 l 

ACCETTAZIONE n• 217 del 01-,iu-20 CERTIFICATO n• 398 del 19-glu-20 pag. 2/3 

Mod. G.T.· 7.5 l.2gC 

. .

Committente: Amministrazione Comunale 

Richiedente: Dott.Geol. Roberto Quarantiello 
. .

Indisturbato Identificativo campione: S29 C2 Data 

ricevimento camoione: 27-l!iu- 20 

.. 

PROVINO l 

al al-<r3 6 

(kPa) (kPa) % 

304,58 4,58 0,65 

310,68 10,68 1,30 

313,73 13,73 1,95 

316,79 16,79 2,60 

321,36 21,36 3,91 

324,42 24,42 5,21 

327,47 27,47 6,51 

328,99 28,99 7,81 

330,52 30,52 9,11 

330,52 30,52 10,42 

328,99 28,99 11,72 

325,94 25,94 13,02 

322,89 22,89 14,32 

OSSERVAZIONI: 

Il •li et ore del Laboratorio: 

lJ 
NÀ. 

j '<ltt GPnl Umberto Lonnrdo 

DATI GENERALI 

Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 

Località: San Rocco_ Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 

Prelievo del: 27 -mag-20 

Data apertura campione: 03-giu-20 

DATI FASE DI RO'l'TURA 
.. 

PROVINO 2 

al al-<r3 • 
(kPa) (kPa) % 

407,67 7,67 0,65 

413,81 13,81 1,30 

416,87 16,87 1,95 

419,94 19,94 2,60 

424,54 24,54 3,90 

429,15 29,15 5,20 

432,21 32,21 6,51 

433,75 33,75 7,81 

435,28 35,28 9,11 

436,82 36,82 10,41 

436,82 36,82 11,71 

433,75 33,75 13,01 

430,68 30,68 14,31 

427,61 27,61 15,61 

- --

./
,.,

- ' i= r, -; " 
, u.,,,-- ....__Il/,-.'-. 

'V, � r 
�-v' � . 

/ 

al 

(kPa) 

510,74 

515,34 

518,41 

523,01 

529,15 

533,75 

536,82 

538,35 

539,88 

539,88 

539,88 

538,35 

535,28 

530,68 

.. .. . . . .

Profondità: 14,00-14,50 

Data cti prova: 08·11iu-20 

PROVIN03 

al-<r3 • 
(kPa) % 

10,74 0,65 

15,34 1,30 

18,41 1,95 

23,01 2,60 

29,15 3,90 

33,75 5,20 

36,82 6,51 

38,35 7,81 

39,88 9, 11 

39,88 10,41 

39,88 11,71 

38,35 13,01 

35,28 14,31 

30,68 15,61 

�"�f/j,� 
DoN.ssa G<>ol.Mi�h@I{ Di Fronzn 

Geo-Tecnica s.r.l. - Soc1eta con socio unico - Zona Industnale Ponte Valentmo 82100 Benevento - www.geo-tecnica.1t 
te! 0824 313705 e-mail: info1111azioni@geo-tecnica.it - P.lva/C.F.O1701820621 - Cap. Soc. int. Versato € 30.000 



GEO-TECNICA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA 

Ministero delle Infrastrutture 
e dei Trasporti 

Concessione n° 99 del 
19 Marzo 2018 

D.P.R. n°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce 

PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) 
(ASTM D 2850 ) 

ACCETTAZIONE n• 217 del Ol-giu-20 CERTIFICATO n• 398 del 19-eiu-20 pag. 3/3 

Mod. G. T.· 7.5.1.2.g C 

DATI GENERALI 

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Indagini geologiche e prove di laboratorio relativi ai lavori di consolidamento 
Richiedente: Don.Geo!. Roberto Quarantiello Località: San Rocco_ Cautano (BN) 

DATI DEL CAMPIONE 

Indisturbato Prelievo del: 27 -mag-20 Profondità: 14,00-14,50 Identificativo campione: 829 C2 Data 
ricevimento campione: 27-giu-20 Data apertura campione: 03-giu-20 Data di prova: 08-giu-20 

I� 
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PROVE DI LABORATORIO SONDAGGIO S30  

METRI 14.00 – 14.50 

METRI 18.00 – 18.50 

 



Soil Project s.a.s

Viale Europa snc, loc. Cubante, 82018 Calvi (BN) 

Tel: 0824 1816668; info: www.soilproiectsas.it; 

email: info@soilprojectsas.it; P.I. 01515280624 

Codice Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Numero Accettazione: 046/20 del 27/05/2020 

Committente: 

Opera: 

MaryGeo sas 
p/c 

del Comune di Cau 

Lavori di consolidamento 
In località San Rocco e P.U.C. del Comune di 

Cautano 

Data Emissione Certificati: 29/07/2020 

@�!��-· 
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 del 10/07 /2019 



Soil Project s.a.s

Viale Europa snc, loc. Cubante, 82018 Calvi (BN) 

Tel: 0824 1816668; info: www.soilprojectsas.it; 

email: info@soilprojectsas.it; P.I. 01515280624 

Codice Qualità : 0048/20/L del 27/05/2020 

Numero Accettazione: 046/20 del 27/05/2020 

Il laboratorio geotecnico prove su terre Soil Project, ha 
effettuato sui campioni S30 C1 - S30 C2 le seguenti
prove: 

• Apertura campione

• Caratteristiche fisic

• Analisi granulomet per setacciatur 

• Analisi granulomet a per sedimentaz

• Limiti di Atterberg

• Prova di taglio diretto

• Prova edometrica

• Prova di taglio residuo

• Prova triassiale UU

@�����-4 
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 del 10/07 /2019 



DATI GENERALI 
Committente 

SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 
lei: 08241816668; cell: 340 6867752 - 333115 3056; lnfo: www.soilprojectsas.it; 

. . . 

APERTURA CAMPIONE 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 -------
Data apertura: 10/06/2020 N' ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

PROVE ESEGUITE 
MaryGeo sas N.Cod. Prova 

pag. 1/1 

Rev 1 

del 07/01/2013 

MOD L7.05/1 c 

Data Emissione 

29/07/2020 

Opera/cant. Lavori di consolidameno in località San Rocco 
A Apertura campione 
B Caratteristiche fisico-volumetriche 

Località Cautano - San Rocco e Analisi granulometrica 
Impresa D Limiti di Atterberg 
Tecnico E Prova di permeabilità 

F Prova edometrica 
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G Prova di taglio diretto 

UJ Mod. sondaggio: H Prova di taglio residuo 
<( 

o Rotaz.- carotiere X I Prova triassiale CIO UJ 

o () u:: Rotaz.doppio carot. L Prova triassiale CIU a:: z a:: 
o ii: UJ Percussione M Prova triassiale UU u. I- a. 
z z 

::::> 
Spirale N Prova espansione laterale libera 

i-=- --=- Cl) 

X Campionatore: o Prova di compattazione

Data Prelievo 08/06/2020 Shelby X 

N. Sondaggio 530 Osterberg 
Prof. Sondaggio (m) Mazier Classe campione in base al prelievo 
N. Campione C1 Carotiere rotativo 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 
Prof. Campione (m) 14,00-14,50 Carotiere doppio rot. 
Diametro campione (mm) 80 Cucchiaio Infissione in foro in fustella 
Altezza campione (mm) 500 Altro Da taglio in superficie in fustella 

Rotazione in fustella 
Sciolto 

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE 
Granulare grosso/no Il Granulare medio I Granulare/coesivo I Il Coesivo I X I 

CONSISTENZA Colore Grigio Classe campione sfustellato 

X 
Struttura Omooenea 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 
Tessitura Fina 

PRESENZA MAT. ORG FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO 
o 

o 

<( - - - - <( - - - � 
o 

C) UJ 
o z UJ I-

o I- a:: z I- I- o 

� 
<( 

C) UJ z Cf) Cf) 
C) w w w cx: ai <( <( UJ Cl) I- I- () o <( <( o <( 

Cl) Cl) Cf) a:: o 
Cl) 

<( z () o () 
z w a:: <( u5 :a 

o o a a: C) o 
UJ <( Cf) 

o <( <( o <( z a:: U) - -
UJ UJ o () 

I-
w () 

Cl) o UJ UJ Cl) ...J 

o ai � � � Cl) <( :a Cf) z a. � <( 

Note: Documentazione fotografica: 

-

Presenza di clasti calcarei millimetrici 

Lo Sperimentatore 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 
Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; . . . 

CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE 

ASTM D2216·D2974-D854·D4372-C128· UNI 8520; BS 1327 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N° ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

pag. 1/1 

Rcv. 1 del 07/01/2013 

MOD L7.05/2c 

N° Certificato 
11245 

S30

C1 

14,00-14,50 

PESO DI VOLUME 'f (BS 1377 T15/e) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1999) 

Metodo camg_ione Provino 
l L. 

Peso contenitore (g) 71,54 71,54 
Peso contenitore+campione umido (g) 226,88 228,00 
Peso campione umido (g) 155,3 156,5 
Volume contenitore (cm3) 72,00 72,00 
Peso di volume y (kN/m3) 21,158 21,310 

I MEDIA 21,10 
1::.0. \ 2·. I .\; 1' "' V.21, (diii 

PESO SPECIFICO DEI GRANI 'f, (ASTM 0854) 

Picnometro 
Peso campione secco(g) 
Temperatura di prova (0C) 
Peso specifico acqua Yw (kN/m3) 

Peso pie. + acqua + camp. secco (g) 
Peso picnometro + acqua (g) 
Peso specifico dei grani y. (kN/m3) 

I MEDIA 
1c.o .. 1··· ,, •. 1 !: s ,· ,,,

PARAMETRI DI STATO DERIVATI 

Peso voi. secco Y• (kN/m') 
Indice dei vuoti e 

Porosità n {%) 
Grado di saturazione (Sr) % 

-1 .. 1-yd + Yw n 
I Peso volume saturo y,., (kN/m3) 

Y1 = Ysat-Yw 

jPeso volume immersoy (kN/m3) 

Campione 
l L. 

A B 
26,20 26,16 
20,00 20,00 

9,80665 9,80665 
165,76 166,80 
149,5 150,5 
25,85 25,97 

25,90 
0.21 0.24 

18,7 
0,39 
27,9 
88,5 

21,4 

11,6 

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN 8520/14) 

j 

54,52 
207,56 
153,0 
72,00 
20,845 

1.23 

j 

e 

26,14 
20,00 

9,80665 
163,10 
146,9 
25,89 

0.04 

Provini 
Determinazioni n. 1 2 
Peso tara (g) 
Peso campione (o) 
Peso campione calcinato + tara (g) 
Contenuto in sostanze orQaniache (%) 

!MEDIA 

Lo Sperimentatore 

Determinazioni 1 2 3 
Peso campione (g) 
Peso precipitazione (g) 
Peso acqua utilizzata (g) 
Contenuto in solfati {%) 

I MEDIA 

DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME 'f (ASTM 01188) 

Metodo volumometro Provino 
I -5:_ j 

Volumometro 
Peso volumometro + acqua {g) 
Peso campione umido (g) 
Peso volumometro + camp. umido (g) 
Differenza volume volumometro (cm') 
Peso di volume v (kN/m3) 

MEDIA 

DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM 02216) 

Provino 
1 2 3 

Contenitore n• A I:) (.; 
Peso contenitore (g) 9,34 9,40 9,40 
Peso con!. + peso camp. umido (g) 65,50 60,76 56,42 
Peso con!. + peso camp. secco (g) 59,50 54,84 50,70 
Peso campione secco (g) 50,16 45,44 41,30 
Contenuto d'acqua w (%) 11,96 13,03 13,85 

I MEDIA 12,95 
IC.Q . l,•l.' .... 1 .l;·r'',., 1.61 0.63 6.98 

DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaC03 (ASTM 04373) 

Provino 
1 2 

Pressione atmosferica (bar) 
Temperatura atmosferica (°C) 
Quantità campione secco (g) 
SvolQimento reazione (cm3) 
Assorbimento reazione (cm3) 
Contenuto carbonato di calcio (%) 

MEDIA 



Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 

email; info scii ro·ectsas.il P.1.:01515280624 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA 

'ASTM 0422-63 

Data accettazione; 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N' ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano • San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 
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lsev 1 del 07/01/?013 

MOO L7.05/3c 

N' Certificato 

11246 

530

C1 

14,00-14,50 

OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE 

Note: 

Contenitore n' A 

Peso contenitore (g) 80,36 
Peso campione umido (g) 551,9 

SETACCI APERTURA RESTO %RESTO %RESTO %PASSANTE Peso campione secco (g) 489,64 

ASTM (mm) (g) Progres. Peso campione secco lavato (g) 168,51 
111211 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quantità > 25 mm (g) 0,00 

1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavaggio (g) 321,13 

3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 0,00 
1/2" 12,500 2,64 0,54 0,54 99,46 

4 4,750 32,84 6,71 7,25 92,75 

8 2,360 13,20 2,70 9,94 90,06 

10 2,000 4,42 0,90 10,84 89,16 Risultato 

16 1,180 22,88 4,67 15,52 84,48 

20 0,850 27,94 5,71 21,22 78,78 

30 0,600 8,84 1,81 23,03 76,97 GHIAIA Grossa � 
40 0,425 11,64 2,38 25,41 74,59 Media � 
60 0,250 14,14 2,89 28,29 71,71 11 Fine 11 2 

80 0,180 8,13 1,66 29,95 70,05 SABBIA Grossa 12 
-

100 0,150 5,32 1,09 31,04 68,96 Media 8 

200 0,075 16,52 3,37 34,42 65,58 26 Fine 26 
-

6 

FONDO Il 321,13 65,58 100,00 Il LIMO/ARGILLA 63 63 
TOTALE 489,64 100,00 C.Q. > 97 % 

Coefficienti granulometrici Descrizione campione 

I
060 (mm) Coef. Uniformità (Cu) 

030 (mm) Coef. Curvatura (Cc) 
010 (mm) 

CURVA GRANULOMETRICA 

100 
I GHIAIA I SABBIA I LIMO I ARGILLA I 

� ......... 
90 

Ì',. 
80 

"'� ..... � 
- 70� --

� 
Q) 60

50 

40 

30 

20 

10 

o

100 10 1 0,1 O,Q1 0,001 0,0001 
Diametro (mm) 

Lo Sperimentatore 



Committente 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 62016 GAL Vl (BN) 

Te!: 0824 1816666; celi: 340 6667752 • 333 1153056; info: www.soilproiectsas.it; 

email: info soil ro·ectsas.it P.1.:01515280624 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE 
'ASTM 0422-63 

Data accettazione: 
Data apertura: 

27/05/2020 

10/06/2020 

Cod. Qualità: 
N" ACC.: 

0048/20/l del 27/05/2020 

046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Opera/cani. Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Località Cautano - San Rocco N. Campione 

Impresa Prof. Campione (m) 

Tecnico Note 

Volume bulbo densimetro (cm") Va 28,0 
Altezza bulbo densimetro (cm) Ha 17,4 
Sezione cilindro sedimentazione (cm2

) Se 27,8 
Soluzione disperdente(g/1) 125 

Quantità materiale per la prova e peso specifico 
Correzioni 12.er letture densimetro 

Peso totale campione per granulometria (g) 489,6 

Peso totale granulometria <0,075 mm (g) 321,1 Correzione menisco CM 
Peso materiale secco per aerometria (g) 40,00 Correzione temperatura CT -4,4 

pag. 1/2 

MOD L7.05/4c 

N" Certificato 
11247 

530 

C1 

14,00-14,50 

0,5 

0,22 

Peso specifico dei gral (kN/m3) 25,90 Correzione dispersione Co (4,4-8,5) -4,1 

Analisi correzione CORREZIONE TEMP. & DISPERS. 
• Dispersione (a) 

Acqua distillata Acqua + dispersivo (a) o Dispersione (b) (b) 
T("C) R1e11. R'(a) T('C) R1ett. R'(b) y = -0,2206x + 4,4164 ---Regressione (a) y = -0.228x + 8,5363 

16 0,3 0,8 16 4,3 4,8 R2 
= 0,9557 • • • • • Regressione {b} R2 

= 0,9942 

18,5 -0,2 0,3 18,5 3,8 4,3 6 

19 -0,3 0,2 19 3,7 4,2 
20,5 -0,6 -0, 1 20,5 3,4 3,9 4 

21,5 -0,8 -0,3 21,5 3,2 3,7 
23 -1, 1 -0,6 23 2,9 3,4 2 

24 -1.4 -0,9 24 2,6 3,1 il:: 
24,5 -1,0 -0,5 24,5 2,5 3,0 o 

25,5 -1,8 -1,3 25,5 2,2 2,7 
26,5 -2,1 -1,6 26,5 1,9 2.4 -2 

28 -2,4 -1,9 28 1,6 2,1 
-4 

R'(a) = 4,4-0,22 T 
12 

R'(bl = 8,5-0,22 T 

Determinazione coefficienti H8 - R' (solo con acgua} 

EQUAZIONE R'-HR 
' o Dispersione R'·HR 

--Regressione R'-HR 
20 

f I 
G-_ 

I I I Ie 15 
I 

� I I 
et: ' 

I
J: 10 • 

I. 

. 

5 

o 5 10 15 
R' 

20 

Lo Sperimentatore 

O······o 
I 

. 0. •.().I 

I 

I I-

I 
I l

I
15 18 21 

T(°C) 

y = -0,23x + 17,245 

R2 
= 0,9996 

I 

25 30 35 

I 
Io ... o ' - ·e-o

: ·-o-'O···c, 

l I 
: 

. 

I ; 

24 27 

R1en. R' H, 
(-) (-) (cm) 
30 30 2,10 
25 25 3,20 
20 20 4,30 
18 18 4,76 
15 15 5,45 
12 12 6,14 
10 10 6,60 
5 5 7,80 
o o 9,00 

HR 

HR
=14,83-0,230 R' 

a 14,8 b 

30 

(cm) 
10,30 
11,40 
12,50 
12,96 
13,65 
14,34 
14,80 
16,00 
17,20 

-0,23 



Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SEDIMENTAZIONE 

SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc • Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 
Te!: 08241816668: celi: 340 6867752 - 3331153056; info: www.soilprojectsas.it; 

email: info soil ro'ectsas.it P.1.:01515280624 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE 

ASTM 0422-63 

Data accettazione: 
Data apertura: 

27/05/2020 
10/06/2020 

Cod. Qualità: 
N" ACC. : 

0048/20/L del 27/05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MarvGeo sas N. Sondaggio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

pag. 2/2 

l·:t-·. 1 dt:-1 C 7 '.J" ,CL· 

MOO L7.05/4c 

N" Certificato 
11248 

530

C1 

14,00-14,50 

temp T RLett. H, H. R R' HR Cr YL flL D R" IPass. Granulometria come)eta 
(min) ("C) (cm) (cm) (cm) (mm) Tot% 
0,5 20,0 28,0 8,2 28,5 8,285 0,00 0,9982 0,000 0,0557 24,40 64,3 
1 20,0 27,0 8,2 27,5 8,515 0,00 0,9982 0,000 0,0399 23,40 61,7 
2 20,0 26,0 8,2 26,5 8,745 0,00 0,9982 0,000 0,0286 22,40 59,0 
4 20,0 24,5 8,2 25,0 9,09 0,00 0,9982 0,000 0,0206 20,90 55,1 
8 20,0 22,5 8,2 23,0 9,55 0,00 0,9982 0,000 0,0149 18,90 49,8 

15 20,0 21,0 8,2 21,5 9,895 0,00 0,9982 0,000 0,0111 17,40 45,9 
30 20,0 18,0 8,2 18,5 10,6 0,00 0,9982 0,000 0,0081 14,40 38,0 
60 20,0 15,0 8,2 15,5 11,275 0,00 0,9982 0,000 0,0059 11,40 30,0 

120 20,0 12,5 8,2 13,0 11,85 0,00 0,9982 0,000 0,0043 8,90 23,5 
300 20,0 10,0 8,2 10,5 12,425 0,00 0,9982 0,000 0,0028 6,40 16,9 
600 20,0 8,0 8,2 8,5 12,885 0,00 0.9982 0,000 0,0020 4,40 11,6 

1440 20,0 7,5 8,2 8,0 13 0,00 0,9982 0,000 0,0013 3,90 10,3 

Coefficienti granulometrici Percentuale Qassag_g,io 

060 (mm) GHIAIA (%) 11 
030 (mm) SABBIA (%) 26 
010 (mm) UMO {%) 52 

ARGILLA (%) 11 
Coef. Uniformità (Cu) D 

Coef. Curva (Cc) Il 

Descrizione campione (AGI) 

Limo on sabbia deb. argilloso ghiaioso 

Note 

CURVA GRANULOMETRICA 

I GHIAIA I 
100 

,..,.. 90 

80 , ............. 
-
� e.... 70 

60 
m 
t/1 50 
t/1 m 

40 

30 

20 

10 

o 

100 10 1 

Lo Sperimentatore 

SABBIA I LIMO 

,.. ... 
... __

�� ... 
...... 

i-..... 
' 

0,1 0,01 
Diametro (mm) 

��ISO!m1•A 
' �. 

.& 

" i. fr.,..> 
Slt37 

1�, 

Set. D Pass. 
ASTM (mm) Tot�� 

, .... 31,50 100,0 
1" 25,00 100,0 

314" 19,00 100,0 
112" 12,50 99,5 

4 4,750 92,8 
8 2,360 90,1 

10 2,000 89,2 
16 1,180 84,5 
20 0,850 78,8 
30 0,600 77,0 
40 0,425 74,6 
60 0,250 71,7 
80 0,180 70,0 
100 0,150 69,0 
200 0,075 65,6 
s 0,0557 64,3 

s 0,0399 61,7 
s 0,0286 59,0 
s 0,0206 55,1 
s 0,0149 49,8 
s 0,0111 45,9 
s 0,0081 38,0 
s 0,0059 30,0 
s 0,0043 23,5 
s 0,0028 16,9 
s 0,0020 11,6 
s 0,0013 10,3 

I ARGILLA I 

0,001 0,0001 



Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc -Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 0824 1816668: celi: 340 6867752 - 333 1153056: lnfo: www.soilprojectsas.it; 
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LIMITI DI ATTERBERG 
'ASTM D4318ASTM 4943 

Data accettazione: 27105/2020 Cod. Qualità: 0048/20IL del 27/05/2020 
Data apertura: 10/0612020 N' ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 
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MOD L7.05/5c 

N' Certificato 
11249 

530

C1 

14,00-14,50 

DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDO W1 Campione 

Contenitore n' X2 
LIMITE LIQUIDO WL (%) � Peso contenitore (g) 10,67 

Peso contenitore + peso materiai umido (g) 21,40 
Peso contenitore + peso materiai secco (g) 18,25 

C.Q. R
2 

> 0,95 N" Colpi 18 
Contenuto d'acqua w (%) 41,6 

LIMITE LIQUIDO WL 

·• 

1----- r · · +-t · 1 · t p· f-, j----------- r-·--1--1 ··-. -r i 
·--t -

X Contenuto acqua 

-Log. (Coni. acqua) 

' y = -14,945Ln(x) + 84,978 
R2 = 0,9889 

2 

11, 18 

21,43 
18,64 

25 
37,4 

• j 

3 

A 

13,65 

24,48 
21,80 

32 
32,9 

10 100 

LIMITE PLASTICO Wp (%) 

INDICE DI PLASTICIT A' lp (%) [!!] 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 5 

10 4 

o 

o 20 40 

1) Limi non organici di bassa compressibilità 
2) Limi non organici di media compres. e limi organici 
3) Limi non organici di alta compressibilità e argille org. 

Lo Sperimentatore 

N. di colpi

DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO We �amp1one 
1 2 

Contenitore n' G1 B 

Peso contenitore (g) 9,02 10,18 
Peso contenitore + peso materiale umido (g) 19,50 20,83 

Peso contenitore + peso materiale secco (g) 17,80 19,10 

Contenuto d'acqua w (%) 19,36 19,39 

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE 

3 

60 80 100 120 

4) Argille non organiche di bassa plasticità 
5) Argille non organiche di media plasticità X 

6) Argille non organiche di alta plasticità 
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Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

LIMITI DI ATTERBERG 

ASTM 04318 ASTM 4943 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N' ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

INDICI CARATTERISTICI 

% Campione < 0,002 mm 

Contenuto d'acqua(%) 

Indice plasticità I, (%) G!l 

Non plastico (0-5) 

� 

Poco plastico (5-15) 
Plastico (15-40) 
Molto plastico (>40) 

DET LIMITE 01 RITIRO W5 

Indice di consistenza 10 

Fluido 
Fluido-plastico 
Molle-plastico 
Plastico 
Solido-plastico 
Solido-plastico 

Campione 
1 2 

(<O) 
(0-0,25) 
(0,25-0,50) 
(0,50-0,75) 
(0,75-1,0) 
(>1) X 

Indice di attività IA 

Inattivo (<0,75) 
Norm. Attivo (0,75-1,25) 
Attivo (>1,25) 

pag 2/2 
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MOD L?.05/Sc 

N° Certificato 
11250 

530

C1 

14,00-14,50 

Capsula in monel n• 
Peso capsula (g) 

Contenuto d'acq. iniz. W1 (%) c::J 

Peso capsula + peso mercurio (g) 
Peso specifico mercurio (g/cm") 
Volume capsula in monel (cm0) 

Limite di ritiro w. (%) CJ 

Peso capsula + peso materiale umido (g) 
Peso capsula + peso materiale secco (g) 
Volume campione secco (cm3) 

Media Coefficiente di ritiro R. c::J 
Ritiro di volume v. CJ 

Media 

1 

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 
. ' 

,------------,.-----------------------------------------------------------------------------------------------, 

:ows (%1 i o.o i 
fo Wp �%i_[ _____________________ ----------______ ·-----__ 19 .4 _____ --------------__ ----_______ ---------____ ] 
:•WL (%) : 36,0 : 
�· Wi(% ) __ [_ ____________________________________________ o.o ______________________________________________ j 
:•w {%) i 12.9 ! 
· -----------· -----------------------------------------------------------------------------------------------·

Lo Sperimentatore 

DWs (%)

DWp (%) 

•wL (%)
•wi (%)

•w (%)
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C 
{ASTM 03080) 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27 /0512020 N" Certificato 
Data apertura: 10/06/2020 N'ACC.: 046/20 del 27/05/2020 11251 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Committente MaryGeo sas N. Sondaqqio S30 
Ooera/cant. Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. SondaQQio (m) 
Località Cautano - San Rocco N. Campione C1 
Impresa Prof. Campione (m) 14,00-14,50 
Tecnico Note 

Caratteristiche scatola di taglio 

Lunghezza scatola (mm) 60,00 Sezione scatola A (cm ) 

Provino 1 

Provino 2 
Provino 3 

196,14 kN/m2 

294,21 kN/m' 

Curva di consolidazione di Ta 
Determinata er rovino n. 3 

Gradino di carico da 
verticale a 

Cedimento Tempo 
mm min 

0,770 0,00 
0,870 0,10 
0,969 0,30 
1,037 0,50 
1,130 1,00 
1,325 2,25 
1,430 4,00 
1,480 9,00 
1,481 16,00 
1,482 25,00 
1,484 36,00 
1,488 64,00 
1,490 100,00 

o.o

98,07 kNlm 
196,13 kN/m' 

-/Tempo -lt,oo 
min2 min2 

0,00 1,89 
0,32 
0,55 t100 
0,71 min 
1,00 3,57 
1,50 
2,00 k (Racc. AGI) 
3,00 10 
4,00 
5,00 Sposi. Rott. 
6,00 mm 
8,00 4,00 

10,00 

0,760 ..----I'----+--+---'----'---""" 

0,860 

-0,960 
E 
..S 1,060 

I 1.160 
E 
� 1,260 
() 

1,360 

1,460 

1,560 

Velocità di avanz. MAX 

Lo Sperimentatore 

0,11 mm/min 

36,00 

0,500 

.S 1,000 
ro 
e: 
:;::: 

Q) 

E 
'5 
Q) 

(.) 

1,500 

2,000 

2,500 

Altezza scatola H (mm: 22,00 Volume scatola V (cm ) 

azione 

Carico verticale Provino 1 Provino 2 Provino 3 
Cedim. Fin. Cedim. Fin. Cedim. Fin. 

kN/m2 mm mm mm 
0,00 0,000 0,000 0,000 

24,52 0,090 0,070 0,120 
49,03 0,250 0,280 0,340 
98,07 0,520 0,610 0,770 

196, 13 1,320 1,490 
294,21 2,020 

Carico verticale (kN/m2) 

O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 

-Provino 1 -Provino2 -o-Provino 3 

79,20 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Provino 1 

Avanzamento Del. Vert. 

(mm) (mm) 

0,00 0,00 

0,03 0,03 

0,05 0,06 

0,08 0,08 

0,10 0,10 

0,13 0,11 

0,15 0,13 

0,18 0,15 

0,20 0,16 

0,23 0,17 

0,25 0,18 

0,28 0,19 

0,30 0,19 

0,33 0,20 

0,35 0,21 

0,38 0,21 

0,40 0,21 

0,43 0,22 

0,45 0,22 

0,48 0,22 

0,50 0,23 

0,53 0,23 

0,55 0,23 

0,58 0,24 

0,60 0,24 

0,63 0,24 

0,65 0,24 

0,68 0,24 

0,70 0,25 

0,73 0,25 

0,75 0,25 

0,78 0,26 

0,80 0,26 

0,83 0,26 

0,85 0,26 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc • Loc. Cubante, 82018 CALVt (BN) 

Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 • 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 
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PROVA DI TAGLIO 

ASTMD3080 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N" ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

Provino 2 Provino 3 

Sforzo di taglio Avanzamento Del. Vert. Sforzo di taglio Avanzamento Del. Vert. 

(kN/m2) (mm) (mm) (kN/m2) (mm) (mm) 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
6,92 0,03 0,06 17,33 0,03 0,12 
13,32 0,05 0,10 30,76 0,05 0,18 
19,85 0,08 0,13 40,02 0,08 0,23 
25,11 0,10 0,17 49,54 0,10 0,26 
28,96 0,13 0,19 58,26 0,13 0,29 
33,21 0,15 0,22 66,15 0,15 0,32 
37,46 0,18 0,24 73,77 0,18 0,34 
40,10 0,20 0,26 79,49 0,20 0,36 
42,93 0,23 0,28 83,84 0,23 0,37 
45,56 0,25 0,29 87,38 0,25 0,38 
47,99 0,28 0,31 89,83 0,28 0,39 
50,02 0,30 0,32 92,01 0,30 0,40 
51,44 0,33 0,32 93,92 0,33 0,40 
53,06 0,35 0,33 95,55 0,35 0,41 
54,27 0,38 0,34 97,46 0,38 0,42 
55,49 0,40 0,34 98,82 0,40 0,42 
57,11 0,43 0,35 99,91 0,43 0,43 
57,92 0,45 0,35 100,72 0,45 0,44 
58,93 0,48 0,36 100,94 0,48 0,44 
59,74 o.so 0,36 101,81 o.so 0,45 
60,35 0,53 0,37 102,41 0,53 0,45 
60,75 0,55 0,37 103,44 0,55 0,46 
61,16 0,58 0,37 104,13 0,58 0,46 
62,37 0,60 0,38 105,35 0,60 0,46 
62,57 0,63 0,38 106,17 0,63 0,47 
63,18 0,65 0,39 106,71 0,65 0,47 
63,59 0,68 0,39 106,98 0,68 0,47 
63,59 0,70 0,40 108,62 0,70 0,48 
63,59 0,73 0,40 108,54 0,73 0,48 
63,99 0,75 0,41 108,54 0,75 0,48 
63,99 0,78 0,41 108,54 0,78 0,49 
63,18 0,80 0,41 108,54 0,80 0,49 
61,56 0,83 0,42 106,82 0,83 0,49 
60,75 0,85 0,42 104,86 

0,88 0,42 100,45 

Lo Sperimentatore 

pag 2/3 

Rc.1.1 

del 0/101/?013 

MOD L7.05/6C 

N" Certificato 

11252 

530 

C1 

14,00-14,50 

Sforzo di taglio 

(kN/m2) 

0,00 

36,68 

59,30 

76,23 

90,33 

100,03 

108,62 

116,38 

121,92 

127,46 

132,17 

135,77 

139,10 

141,31 

144,08 

146,02 

147,96 

149,35 

150,46 

151,56 

152,12 

152,40 

153,50 

154,06 

154,89 

155,72 

155,72 

155,72 

155,72 

155,72 

154,06 

152,12 

148,79 

146,58 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Contenuto d'acqua naturale (%) 

Peso di volume naturale (kN/m
3) 

Peso di volume secco (kN/m3
) 

Indice dei vuoti 

Porosità (%) 

Peso specifico (kN/m31 

Grado di saturazione (%) 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 

email: info@soilprojectsas.it P.1.:01515280624 

PROVA DI TAGLIO 

ASTMD3080 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N° ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas 

Lavori di consolidameno in località San Rocco 

Cautano - San Rocco 

12,95 

21,10 

18,69 

0,39 

27,86 

25,90 

89 

160 

N. Sondaggio

Prof. Sondaggio (m) 

N. Campione

Prof. Campione (m) 

Note 

SFORZO DI TAGLIO 

Sezione scatola di taglio (cm2
) 

Velocità di avanzamento (mm/min) 

36 

0,025 

i 140 

� 120 
o 

=ai 100 
lii 

Provino 1 

Provino 2 

Provino 3 

Carico verticale 

98,07 kN/m 

196,14 kN/m
2 

294,21 kN/m
2 

=ti 80 

§ 60 
.E 
ti) 40 

20 
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RLV 1 del 07/01!201'.l 

MOD L7.05/6C 

N" Certificato 

11253 

530 

C1 

14,00-14,50 

180 
0-f----+-----+-----+-----.-----1 

160 

140 t 
120 

Z 100 
• 

.2 
80 

=e 60 • 
o 

40 

20 

o +---+--�-�--+---r---�-� 

o 50 100 150 200 250 300 350 
Carico normale (kN/m

2) 

. . . . intercetta (kN/m2) 17,17 
Parametri d1 regressione lineare t----=--.....:..----=--, 

Valore angolare (0) 25,08 

Lo Sperimentatore 

e 
.§_ 
a> O, 10 

t.) 

t: 0,20 
� 

5 0,30 
.N 

E 

� 
0,40 

0,50 

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 

Avanzamento (cm) 

DEFORMAZIONE 

0,60 ..I....----'------'-----'------'------' 
0,00 0,20 0,40 0,60 

Avanzamento (cm) 
0,80 1,00 
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Rev. 1 
del 07/01/2013 

Data accettazione: 
Data apertura: 

PROVA EDOMETRICA 

27/05/2020 
10/06/2020 

ASTM D 2435 • 04186 

Cod. Qualità: 
N° ACC.: 

0048/20/L del 27 /05/2020 
046/20 del 27 /05/2020 

MOD L7.05/8c 

N° Certificato: 
11254 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Committente MaryGeo sas N. Sondaggio 530 

Opera/cant. Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Località Cautano - San Rocco N. Campione C1 

Impresa Prof. Campione (m) 14,00-14,50 

Tecnico Note 

Caratteristiche anello edometrico e orovino 

Peso anello (g) 

Diametro (mm) 

81,31 

50,00 

Altezza (mm) 20,00 

19,62 

Peso provino + anello (g) 

Peso provino (g) 

192,16 

110,85 Area di base (cm2
) 

Proprietà provino 

INIZIALE FINALE (a carico) INIZIALE FINALE (a carico) 

Peso di voi. sat. (kN/m3) 

Peso di voi. secco (kN/m3) 

18,96 22,34 3,38 

3,51 

Indice dei vuoti 0,39 

0,01 

0,17 

0,01 

0,21944 

0,01 18,69 22,20 Cont. d'acqua a saturaz (%) 

Tempi 
"i" 

cr'v (kN/m2) 

49,03 
98,07 

8 196,13 
-� 392,28 
U 784,53 

1569,12 
3138,13 

.� 784,53 
� 196,13 
rn 49,03 

o.o, 0.1 

6" 
{.1 

0,008 
0,231 
0,483 
0,859 
1,360 
1,973 
2,639 
3,236 
3,165 
2,999 

15" 

0,022 
0,234 
0,492 
0,873 
1,376 
1,979 
2,651 
3,236 
3,155 
2,990 

tempo(min) 
1 10 100 

30" 

0,037 
0,239 
0,508 
0,887 
1,394 
1,995 
2,665 
3,236 
3,155 
2,990 

1000 

1' 
1 

0,054 
0,247 
0,526 
0,904 
1,413 
2,018 
2,687 
3,236 
3,145 
2,981 

10000 

0'00 I !Pi
i 
...... ...;. il''' 11· I .,, 

,,., · ' "' 
· 

t06 '. I\H!I '� I crn'=49,03 kNlm2 

f
10 

1: I :::.f 11:.:: 1
1

1'ilm1 ··
1
!.!:.

·. ' jjl;·! �·" 111" I ,, . :1, 
·
' I 

� :,iii 111it li:I i I t1 k 111�
0,1 

tempo(min) 
1 10 100 1000 10000 

o ... "' I 
l
ii

i
, LL. ' ! IJI',' I 

� , , 
.
• ('', "; '! 

. 

1·· 
11,,•· 

_ooo ; · 11 ! •J;-! J�' .
�

!11,;, ! <:rn'=392,28 kN/m2 

r: . 
1
,
.) l'';! 111:, · ii��*') t l ,,: 

11

,Y 
'g 1.20 • 1,: � ::: l jj':1 , ' 1 • I .'·! ,;.•; 
o 1,30 ! i': i, .. :;. ! . ':' 1· 1· 1' ,, � 

· l .fr 1 ' •• ; J :,, . 11, ,. ,:· : ,�� r.'. 1,40 .1. I 1 . - , : I. , . •: 

001 0.1 
tempo(min) 

1 10 100 ICOO 10000 

e::: I !T :; I li!!i1 111 lf / �" '=3138, 13 kN/�2 

�250 "' ! : ._ L .. ::,!', i jJl!i', I iW. , , ··,.,1r'o i : ... ;·10:- �. : ,. ',; i,. 11 �:-: 11n:,. 1·1i"i, 1
1
:ir� .���·.iii · ,hi" 

1
1:
.
; 

. 1·1·:··· '"'" 1
1
1

1
1; ; ·, :- ;, • ! :·· ,

.><> 

., 11·
1.:._: 11·1·· •• · , , ,·. I i: t· ' 1,_ ,.,. ••

3.so . f I .l.1. � '!1.11 l; :�q·1 

Lo Sperimentatore 

Consolidazione edometrica 
2' 

0,077 
0,263 
0,547 
0,935 
1,440 
2,050 
2,725 
3,226 
3,135 
2,962 

0,01 
0.20 i-I 

E
o.2s 

!_ 0.30 
e o,Js 

� 
0,'40 

O 0,<15 

0,50 
0,55 

4' ., 
0,103 
0,287 
0,575 
0,971 
1,479 
2,097 
2,776 
3,226 
3,135 
2,953 

0,1 

0,01 0,1 

8' 15' 
! i! 

Cedimenti (mm) 
0,129 0,151 
0,319 0,350 
0,609 0,648 
1,015 1,068 
1,538 1,601 
2,164 2,240 
2,849 2,934 
3,226 3,226 
3, 124 3,124 
2,953 2,944 

tempo(mln) 
10 100 

tempo(min) 
1 10 100 

30' 

0,178 
0,384 
0,703 
1,141 
1,693 
2,343 
3,038 
3,216 
3,114 
2,934 

1000 

1000 

1" 
,·. 

0,197 
0,412 
0,759 
1,216 
1,793 
2,453 
3,137 
3,216 
3,104 
2,925 

10000 

10000 
1.20 f-T.......-r-,'-� ......... .......,...�-�.,.....��,.._.�,.,.,. 

E ::: • I j: :_ : 11:? j ! !:::: I �n
1=78�,5� kN��2 

f1.so l i
,
·· ,1·1 �-'.;fr-,,.,,.,ii.; i'lt''.-;!i j'lu j 

1.&l J,.·. 
,1111 'I I il· . . ,,,,, 

.., 
,
. tt . :;; ! ìi;,1.1' 1\yli%J : 1111:11 i (t: � ::: I \ -� 1 !!t l,' 1 '.• 1·,� ,. , .. I ,, Ji· ,. . i1. 1.00 JI(· j:', 111:, 11 _;; ' : � . ''!' 2.00 t!U • , ,. • . . • · �-,L 

2" 
··' 

0,208 
0,435 
0,801 
1,273 
1,864 
2,538 
3,223 
3,206 
3,094 
2,916 

0,01 

0,01 

4" 

0,216 
0,453 
0,825 
1,304 
1,902 
2,587 
3,259 
3,206 
3,094 
2,907 

0.1 

0.1 

8" 

0,222 
0,466 
0,841 
1,323 
1,928 
2,617 
3,284 
3,196 
3,094 
2,897 

0,229 
0,475 
0,853 
1,338 
1,953 
2,629 
3,305 
3,196 
3,082 
2,890 

tempo(mln) 

24" 
� .;.:,. 

0,231 
0,481 
0,857 
1,347 
1,967 
2,634 
3,307 
3,196 
3,074 
2,879 

2H 
(mm} 

19,77 
19,52 
19,14 
18,65 
18,03 
17,37 
16,69 
16,80 
16,93 
17, 12 

10 100 1000 10000 

tempo(min) 
1 10 100 IOvi.l 10000 

1,60 f-T--rr,,rl--,....,.-,.,,.....-,-�-.+-----,..,,,.._�,...,,,.,'-...-rn-n-
11: :, . ; Jlll::', J 

j
::'.! cr '=156�'� 2 �Nlm2 E'·eo 

E io:;.z.oo i,.20 
02.40 

, ... 
2.80 

I lf 
I I' I O j 

,
,
;:::-� �

,
\! i 1 tìtjt ! j lii!:. 1 11:11 

· 1

,1
::: 

i;: •", � ,. il 
•·!' 1'!11 

t 
;,· , I 

·1p.:. I :··. · 11·· +r---� i.·. , ., . I··. ' -- , I 

On' tkN/m21 50 100 200 400 800 1600 3200 800 200 50 
Ì50%(min) 

t,oo%(min) 
ho o%(mm) 

ht 100%(mm) 
Lih (mm) 

3,47 9,77 10,96 
49,0 117,5 144,5 

20,01 19,78 19,55 

19,80 19,56 19,16 
0,212 0,227 0,386 

0,386 0,372 0,356 
0,372 0,356 0,329 

14,13 17,78 15,85 13,80 
120,2 112,2 141,3 95,5 
19,17 18,66 18,08 17,39 16,69 16,80 16,93 

18,70 18,11 17,41 16,76 16,80 16,93 17, 12 
0,474 0,549 0,674 0,637 -0, 11 -0,12 ·0, 19 
0,329 0,296 0,258 0,211 o, 167 0,175 0,183 
0,296 0,258 0,211 O, 167 0, 175 0,183 0,197 
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Data accettazione: 
Data apertura: 

PROVA EDOMETRICA 

ASTM 02435 - 04186 

27/05/2020 Cod. Qualità: 
10/06/2020 N° ACC. : 

0048/20/L del 27/05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

pag 212 

Re ·. 1 

c!nl 07/01/2013 

MOD L7.05/8c 

N° Certificato: 
11255 

Committente MaryGeo sas N. Sondaggio 530 

Opera/cant. Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Località Cautano - San Rocco N. Campione C1 

Impresa Prof. Campione (m) 14,00-14,50 

Tecnico Note 

Caratteristiche di com ressibilità edometrica 

Carico Deform. Indice dei Mod. Indice di 
Verticale vuoti Edometr. Comp.lità 

&, (%) 
Eed av (KNlm�) 

crn' (kN/m2) 
e 

(KN/m2
) 1 

49,03 1,06 0,372 4627,78 0,00030 

98,07 2,19 0,356 4322,87 0,00032 
196,13 4,12 0,329 5083,37 0,00027 
392,27 6,49 0,296 8280,09 0,00017 
784,53 9,24 0,258 14297,13 0,00010 

1569,06 12,60 0,211 23291,46 0,00006 
3138,13 15,79 0,167 49289,00 0,00003 
784,53 15,23 0,175 - -
1l:Jti,1� 14,62 0,183 - -
49,03 13,65 0,197 - -

0,39 rnTTrl ti rm-,., ! -,--,--,-.TTT'.T
I 
i --., --rrl I r.nn

r
1

· 

j· I '· 
I) i

0,34 

0,29 

Q) 

:i > 
·a;
i:, 0 ,24 
<Il 
!ij e: 

0,19 

; I � ; 1 1 1 
i \ i I i : 
I \ '' I :I 
11111. , .• [I 11 

1

,.

1

1 n; li '' · '111
1 :1• 

' li 
,, 1; 
ii' Ji , !_I i� il i: 
,: '-,

I
.__._ r i !; 

il I : N-1' 1: r- , ;! 
I ! ;: ' I ,,ii 1 ! :1li 0, 14 -t-���.......,r--���-i--���

10 100 1000 
2 

10000 
Carico normale a (kN/m ) 

Lo Sperimentatore 

Indice di 
Ri/Compres 

C,, Cc 

0,003 
0,052 
0,089 
0,109 
0,127 
0,156 
0,147 

-
-
-

Indice di lnd. Cons Coeff. di Coeff.di 
Rigonf. second. Consolid. Permeab. 

Cra 
Ca Cv K (m/min) 

(minr1 (cm2/minl 
- 8,62E-04 0,056 1,18E-07 
- 1,29E-03 0,019 4,36E-08 
- 6,41 E-04 0 ,016 3, 18E-08 
- 1,66E-03 0,012 1,44E-08 
- 2,85E-03 0,009 6,18E-09 
- 1,61 E-03 0 ,009 3,95E-09 
- 2, 18E-03 0,010 1,98E-09 

0,013 - - -
0,014 - - -
0 ,023 - - -

o .oo ,----,-,,,-,
!
-,-,-rr

l
l ""', -.-.--.r-rrr:-r,, -.....,..,...,,.,..,.,,, i I 

1,00 I le� lii_ ' 
,
· [!,11

1 

2.00 li ��-� .. 
\ J 

,·

I 

11

3,00 

I Ji \ I il
:::: I il \ I I, ·:i

I . , 1, � � 6,00 

il <11 7,00 
'iij 

!: lii I' 8,00 t: 
� <11 9,00 11 I 

11:1 e: 

·�
...
.E
� 

li 
10,00 

11,00 I I 
il 

' 11 

12,00 ;. l 

13,00 i:, ! !! '1 

14.oo , <�4l �I i: · il i i,:.�� il! I I il15,00 · ! i I · I p'. I , 

I
:; 

16,00 

I Il ', '1.:: I li 1' i. '

1

1 l ! I :/ 
17, 00 -t---'---'--''-'-'--'-t--'--'-'-'...L..U.+--'--'1-1'-'!-'-1 .Lo..c; i I 

10 100 1000 10000 
Carico normale a (kNlm2) 
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Richiedente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Prov. 1 

email: info@soilprojectsas.it P.1.:01515280624 

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE 

NON CONSOLIDATA NON DRENATA {ASTMD4767J 

Data accettazione: 
Data apertura: 

27/05/2020 

10/06/2020 
Cod. Qualità: 

N° Ace.: 
0048/20/L del 27/05/2020 

046/20 del 27/05/2020 
. . .. 

Autorrzzaz1one Ministero dei Lavorr Pubblrc1 n 342 Del 10/07/2019 

Marvaeo sas N. Sondaqqio

Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

MarvGeo s.a.s. Prof. Campione (ml 

Note 

Caratteristiche iniziali dei provini cilindrici 

Prov. 2 Prov. 3 Prov. 1 Prov. 2 Prov. 3 
Peso prov. (g) 188, 16 184,24 186,36 Altezza prov. (m) 7,65 7,65 7,65 Diametro prov. (m) 

Rottura non drenata • parametri geometrici 

MOD L7.05/12c 

N' Certificato 
11273 

S30 

C1 

14,00-14,50 

Prov. 1 Prov. 2 Prov. 3 
3,81 3,81 3,81 

Provino 1 Provino 2 Provino 3 

Pressione di cella - crc Back pressure - BP Pressione di cella - crc Back pressure - BP Pressione di cella - Cl"c Back pressure - BP 

400 kN/m2 200 kN/m2 500 kN/m2 200 kN/m2 600 kN/m2 200 kN/m2 

cr3
= 200 kN/m2 

cr3
= 300 kN/m2 

cr3= 400 kN/m2 

Q) Q) Q) Q) � Q) Q) Q) Q) 
:g �< cii � E ...: "E �< cii "' E -� :g �< cii cii E 
Q) ·;;; u :i . Q) Q) ·;;; ,5 :i Q) ·;;; ,5 :i . Q) 
E '° o "'  "' � "' 

.s o> ai E .J .s <.O 
o "' "' 

<! 
"' 

.s o> ai E > E'° -� .!l! "' 
<! 

"' 
.s o> ai E .J 

'N :S <( "' Il'. > <l 
.N ·-

<( Il'. > <l "' <( Il'. > <l ,5 O 2 u Q) 
u 02 ,5 Q) 

u 02 
Q) 

Q) Q) 'di ....: ;;; o Q) (/) E 'di 'di ...: o Q) (/) E 'di 'di � � (.) (/) E Q) > (.) "' > (.) o o > o o > o o 
mm cm2 % % cm3 % mm cm2 % % cm3 % mm cm2 % % cm3 % 

0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,31 11,44 0,31 0,16 0,00 0,00 0,16 11,42 0,21 0,10 0,00 0,00 0,08 11,41 0,10 0,05 0,00 0,00 

0,47 11,45 0,47 0,24 0,00 0,00 0,67 11,50 0,87 0,44 0,00 0,00 0,09 11,41 0,12 0,06 0,00 0,00 

0,93 11,51 0,93 0,47 0,00 0,00 1,02 11,55 1,34 0,67 0,00 0,00 0,27 11,44 0,35 0,18 0,00 0,00 

1,41 11,56 1,41 0,71 0,00 0,00 1,33 11,60 1,74 0,87 0,00 0,00 0,44 11,47 0,57 0,29 0,00 0,00 

1,91 11,62 1,91 0,96 0,00 0,00 1,69 11,66 2,20 1,10 0,00 0,00 0,75 11,51 0,98 0,49 0,00 0,00 

2,43 11,68 2,43 1,22 0,00 0,00 2,05 11,71 2,69 1,34 0,00 0,00 1,06 11,56 1,39 0,70 0,00 0,00 

2,96 11,75 2,96 1,48 0,00 0,00 2,42 11,77 3,17 1,58 0,00 0,00 1,40 11,61 1,83 0,92 0,00 0,00 

3,51 11,81 3,51 1,75 0,00 0,00 2,81 11,84 3,68 1,84 0,00 0,00 1,75 11,67 2,29 1,14 0,00 0,00 

4,04 11,88 4,04 2,02 0,00 0,00 3,21 11,90 4,19 2,10 0,00 0,00 2,12 11,72 2,77 1,38 0,00 0,00 

4,59 11,95 4,59 2,29 0,00 0,00 3,60 11,96 4,71 2,35 0,00 0,00 2,49 11,78 3,26 1,63 0,00 0,00 

5,14 12,02 5,14 2,57 0,00 0,00 3,99 12,03 5,21 2,61 0,00 0,00 2,88 11,85 3,77 1,88 0,00 0,00 

5,70 12,09 5,70 2,85 0,00 0,00 4,40 12,09 5,75 2,87 0,00 0,00 3,27 11,91 4,27 2,14 0,00 0,00 

6,28 12,16 6,28 3,14 0,00 0,00 4,80 12,16 6,27 3,14 0,00 0,00 3,67 11,97 4,80 2,40 0,00 0,00 

6,85 12,24 6,85 3,43 0,00 0,00 5,20 12,23 6,80 3,40 0,00 0,00 4,48 12, 11 5,86 2,93 0,00 0,00 

7,46 12,32 7,46 3,73 0,00 0,00 5,62 12,30 7,34 3,67 0,00 0,00 5,31 12,25 6,94 3,47 0,00 0,00 

7,86 12,37 7,86 3,93 0,00 0,00 6,04 12,38 7,89 3,95 0,00 0,00 6,15 12,40 8,04 4,02 0,00 0,00 

8,27 12,43 8,27 4,13 0,00 0,00 6,46 12,45 8,45 4,22 0,00 0,00 7,02 12,55 9,17 4,59 0,00 0,00 

6,88 12,53 9,00 4,50 0,00 0,00 7,45 12,63 9,74 4,87 0,00 0,00 

7,31 12,61 9,56 4,78 0,00 0,00 7,88 12,71 10,30 5,15 0,00 0,00 

7,73 12,68 10,11 5,05 0,00 0,00 8,30 12,79 10,85 5,43 0,00 0,00 

8,16 12,76 10,66 5,33 0,00 0,00 8,75 12,87 11,43 5,72 0,00 0,00 

8,57 12,84 11,20 5,60 0,00 0,00 9,18 12,95 12,00 6,00 0,00 0,00 

8,99 12,92 11,75 5,88 0,00 0,00 9,62 13,04 12,57 6,29 0,00 0,00 

9,42 13,00 12,31 6,16 0,00 0,00 10,07 13,13 13,16 6,58 0,00 0,00 

Lo Sperimentatore 



Richiedente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

·e LLro 
u 

kN 
0,000 

0,105 

0,131 

0,213 

0,288 

0,350 

0,401 

0,442 

0,477 

0,504 

0,529 

0,547 

0,558 

0,561 

0,562 

0,559 

0,548 

0,514 

� 
:i 
Q) e

:::, 

.; 
� 
Q. 

kPa 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc. Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel 0824160001; celi: 346 8554913 • 340 6867752; lnfo: www.soiiprojectsas.it; 

email: info@soiiprojectsas.it P .1.:01515280624 
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Note 

Rottura non drenata - parametri meccanici nel piano Morh·Coulomb 
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R[V, del 0//01120'3 

MOD L7.05/12c 

N' Certificato 

11274 

S30

C1 

14,00-14,50 

Provino 1 Provino 2 Provino 3 

kPa 

N N e -
Q) --;:; Cl t:> 
@ I 
----: 6 (I) �  
e Il 

� I-' 

kN/m2 

0,00 

�N ro -
E--;:; � t:> 
g :. 
. t) 
"'� 

e Il 
� t) 

kN/m2 

200,00 

45,73 245,73 

57,32 257,32 

92,62 292,62 

124,37 324,37 

150,64 350,64 

171,73 371,73 

187,97 387,97 

201,83 401,83 

212,21 412,21 

221,46 421,46 

227,51 427,51 

230,62 430,62 

230,61 430,61 

229,43 429,43 

226,80 426,80 

221,41 421,41 

206,80 406,80 

Lo Sperimentatore 

o (.) ·;;:: LLro 
u 

kN 
0,000 

0,063 

0,148 

0,203 

0,251 

0,296 

0,340 

0,378 

0,411 

0,438 

0,460 

0,481 

0,499 

0,513 

0,523 

0,534 

0,540 

0,545 

0,550 

0,555 

0,566 

0,571 

0,574 

0,574 

0,569 

kPa kPa 

N N e -
Q) --;:; Cl t) 
� I 
-: 6 (I) �  
e Il 

� I-' 

kN/m2 

0,00 

kN/m2 

300,00 

27,76 327,76 

64,15 364,15 

87,76 387,76 

108,32 408,32 

126,98 426,98 

145,22 445,22 

160,63 460,63 

173,59 473,59 

183,97 483,97 

192,22 492,22 

199,99 499,99 

206,22 506,22 

210,99 510,99 

213,92 513,92 

216,98 516,98 

218,03 518,03 

219,03 519,03 

219,62 519,62 

220,17 520,17 

223,20 523,20 

223,89 523,89 

223,47 523,47 

222,10 522,10 

218,65 518,65 

o(.) 
·e LLro 
u 

kN 
0,00 

0,08 

0,08 

0,13 

0,19 

0,25 

0,30 

0,34 

0,39 

0,42 

0,45 

0,48 

0,50 

0,52 

0,55 

0,57 

0,58 

0,59 

0,59 

0,59 

0,59 

0,59 

0,59 

0,58 

0,58 

� 
:i
Q) e

:::, 

.; 
(I) 
� 
Q. 

kPa kPa 

N N 
a5 �Cl t) 
� 
----: 6" (I) �  
e Il 

� I-' 

kN/m2 

0,00 

�N ro :;:,. 
E 6' 
o + 

e -

.; � 
e Il 

� t:> 

kN/m2 

400,00 

33,55 433,55 

37 ,02 437 ,02 

55,22 455,22 

82,83 482,83 

106,80 506,80 

128,60 528,60 

148,35 548,35 

165,34 565,34 

179,60 579,60 

191,64 591,64 

201,37 601,37 

209,57 609,57 

216,10 616,10 

225,47 625,47 

231,42 631,42 

235,29 635,29 

234,99 634,99 

234,20 634,20 

232,97 632,97 

231,30 631,30 

229,03 629,03 

226,26 626,26 

222,84 622,84 

219,51 619,51 
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE 

NON CONSOLIDATA NON DRENATA {ASTM D4767J 
MOD L7.05/12c 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 N° Certificato 

Data apertura: 10/06/2020 N° Ace.: 046/20 del 27/05/2020 11275 
. .  . .  

Autonzzaz1one Ministero dei Lavori Pubbllcr n 342 Del 10/07/2019 

Richiedente Marygeo sas N. Sondar:igio S30 

Opera/cant. Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Località Cautano - San Rocco N. Campione C1 

Impresa MarvGeo s.a.s. Prof. Campione (ml 14,00-14,50 

Tecnico Note 

Rottura non drenata - diagramma a rottura e proiezione degli stress nel piano Morh-Coulomb 

N,-.. 200 
E 
z 
e 150 

tp 100 

t5' 

.., 50 

400 

2 4 

-200kN/m2 

-300kN/m2 

-400 kN/m2 

6 8 10 12 

Deform. assiale e (%) 

350 Stress Totale -200kN/m2 -300kN/m2 -400kN/m2 

300 

-250 

z 200 

., 150 

100 

50 

o 

o 100 200 300 400 500 

o- (kN/m
2
)

600 700 

Caratteristiche di resistenza - Inviluppi di rottura 

Valore di Resistenza Non Drenata medio d'invilup o Cu kN/m2 = 230,00 

Lo Sperimentatore 

800 900 

14 



Richiedente 
Opera/cant. 
Località 
Impresa 
Tecnico 
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REV 1 del 
07/01/;!013 

TAGLIO RESIDUO 
(ASTM 03080) 

MOD L7.05/7c 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N° Ace. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Marygeo sas N. Sondaggio
Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione
Marygeo sas Prof. Campione (m) 

Note 

N° Certificato 
11283 

530 

C1 
14,00-14,50 

Caratteristiche scatola di taglio e di esecuzione della prova 

!Lunghezza (mm)

!Numero steps carico

PROVINO 1 

CICLO 1 

SH SVcor t 

mm mm kN/m2 

0,00 0 .034 7 88 
0,12 0.120 16.54 
O 19 O 149 17,33 
0,34 0,169 20 48 

�.85 O 188 32,30 

�1,25 O 207 41 75 __ 
,_ 1,80 O 224 47,27 
--

2,10 0,228 52 00 

2,40 O 240 55 93 
�. 2,70 O 249 58,30 

3,00 0,255 59,87 
3,30 0,267 60,66 

,_ 3,60 0,283 61,45 
3,90 O 280 62,24 
4,20 O 292 62,24 

PROVIN02 
CICLO 1 

SH SVcor t 

mm mm kN/m' 
0,00 0,019 8,22 
0,30 0,053 35,21 
0,60 O 072 55,17 
0,90 0,091 68,08 
1,20 0,097 75,12 
1,50 O 113 80,99 
1,80 0,113 85,68 
2,10 0,125 88,03 
2,40 0,128 91,55 
2,70 0,134 93,90 
3,00 0,144 96,25 
3,30 0,147 97,42 
3,60 0,159 99 77 
3,90 0,172 100,94 
4,20 0,172 100,94 

PROVINO 3 

CICLO 1 

SH SVcor t 

mm mm kN/m' 
0,00 0,013 11,37 
0,30 0,034 25,36 

0,60 0,050 39 36 

0,90 0,063 50,72 
1,20 0,072 62,97 
1,50 0,079 72,59 
1,74 0,086 80,46 

2,00 0,091 87,46 

2,29 0,095 92,70 

2,77 0,099 101,45 
� O 103 102,72 

3.43 0,103 104,65 
-3_74'" 0,106 100,80 

_ __l,_90 0,105 104,01 
4,20 0,100 103 37 

Lo Sperimentatore 

60,00 

3 

SH 
mm 
0,00 

0 .30 
O 60 

0,90 ..
1,20 

1,50 

-1!!.Q.. 
2 10 

2,40 

2,70 

3,00 

3 30 

3 60 

3,90 

4 20 

SH 
mm 
0,00 

0,30 

0,60 

O 90 

1,20 

1,50 

1,80 

2,10 

2,40 

2,70_ 
3,00 

3,30 

3,60 

3.90 

4,20 

SH 
mm 
0,00 

_ 0,30_ 
0,60 

0,90 
1,20 

1,50 

1,80 

2,10 

2,40 

2,70 

3,00 

3,30 

3,60 

3,90 

4,20 

Sezione A (cm2) 36,00 Altezza H(mm) 22,00 

Veloci! v (mm/min) 0,001 Numero di cicli 5 

I cicli sono consecutivi a quello di prima rottura 

Carico verticale 98 
CICLO 2 CICLO 3 

SVcor 
mm 
o.oso
O 106 

0,119 
O 131 
O 144 
O 163 
O 178 
O 200 

O 197 
O 197 
0,184 
O 188 
0,181 
O 178 
0,175 

CICL02 
SVcor 

mm 
0,009 
0,028 
0,053 
0,059 
0,072 
0,081 
O 088 
0,100 

0,103 
0,116 
0,125 
0,138 
0,144 
0,153 . 
0,163 

CICL02 

SVcor 
mm 

0,009 
0,019 

t SH 
kN/m2 mm 

7,88 0,00 

15,76 0,30 

16,54 •• 0,60 

•. 20.48 __ • 0,90 

26,79 1,20 . 32,30 1,50 

·- 40,97 i--1,80 
45,69 

--48,84 -
t- 2,10 

2,40 

51,21 - - 2,70 

52,78 3,00 

53,57 3,30 

54,36 -
-

3,60 

- 55,15 3,90 

55,15 ùo 

SVcor t 

mm kN/m2 

0,041 9,45 
0,084 11,82 
0,097 11,82 
0,121 22,06 
0,128 34,66 

0,144 43,33 
0,153 48,06 

0,163 
-

50 :42 
0,162 52,78 
0,153 53,57 
0,138 53,57 
0,122 53,57 
0,113 53,57 
0,113 53,57 
O 109 53,57 

Carico verticale 196 

CICLO 3 
t SH SVcor t 

kN/m' mm mm kN/m' 
14,08 0,00 0,009 7,04 
41,08 0,30 0,028 15,26 

61 03 0,60 0,053 28,17 
72,77 0,90 0,072 39,91 
80,99 1,20 0,081 50,47 
85,68 1,50 0,097 56,34 
89,20 1,80 0,131 64,56 

91,55 2,10 0,166 69 25 
92,73 2,40 0,188 71,60 

95,07 2,70 O 222 75,12 
95,07 3,00 0,241 77,47 
96,25 3,30 0,263 78,64 
96,25 3,60 0,285 79,81 
97 42 3,90 0,300 80,99 
97 42 4,20 0,322 80 99 

Carico verticale 294 

CICL03 

t SH SVcor t 

kN/m' mm mm kN/m' 
9,62 0,00 0,006 13,48 

27,11 0,30 0,016 33,23 

kN/m
2 

CICL04 

SH SV cor 
mm mm 
O 00 0,031 
O 30 O 081 
0,60 0,113 
0,90 O 131 
1,20 O 147 
1,50 O 163 
1,80 O 172 
2,10 O 175 
2,40 0,181 
2,70 0,188 
3,00 0,203 
3,30 0,209 
3,60 0,219 
3,90 0,238 
4,20 0,241 

kN/m
2 

CICL04 
SH SVcor 
mm mm 
0,00 0,050 

0,30 0,091 
0,60 0,191 
0,90 0,278 
1,20 O 350 

1,50 0,410 

1,80 0,453 
2,10 0,478 
2,40 O 500 

2,70 0,516 

3,00 0,535 
3,30 O 563 
3,60 0,582 
3,90 0,610 

4,20 0,635 

kN/m
2 

CICL04 

SH SVcor 
mm mm 
0,00 0,006 
0,30 0,012 

t 

kN/m2 

4,62 
9,23 

13,08 
16,92 --
20,00 

21,54 
23,85 
25,39 
26,93 
28 46 

31,54 
33,08 
34 62 
36 16 
36,93 

t 

kN/m' 
7,04 

14,08 
21,13 
29,34 
37 56 

42 25 
45,78 
48,12 
49,30 --
51,64 
52,82 
53,99 
55,17 
56,34 
56 34 

t 

kN/m' 
9,21 

21,74 

!Volume V (cm3)

!Corsa (mm)

79,20 

8,40 

CICLO 5 

SH SV cor t 

mm mm kN/m2 

0,00 0,056 1,36 

0,30 0,100 .. _fill_ 
0,60 0,128 __ 10,90 

0,90 0,144 -� 
j,20 0,150 17,03 

-· 1,50 O 163 19,� 
_ _1,.,80 0,169 20,� 
--

2,10 0,188 _.1_1,80 

. 2,40 0,203 23,85 
--

2,70 0,214 24,53 
. 3,00 0,222 26,57 

3,30 0,220 27,25 
3,60 0,210 28,62 
3,90 0,213 28,62 
4,20 O 381 28,62 

CICLO 5 
SH SV cor t 

mm mm kN/m' 
0,00 0,003 22 30 

0,30 0,019 31,69 
0,60 0 034 37,56 
0,90 O 041 42,25 
1,20 0,056 43.43 
1,50 

... 
0,072 45,78 

1,80 O 084 46,95 
2 10 0.094 48,12 

--� O 125 49,30 

2,70 0,175 50,47 
3,00 0,225 51,64 
3,30 0,303 52,82 
3,60 O 322 53,99 
3,90 O 328 55,17 
4,20 0,335 55,17 

CICLO 5 

SH SVcor t 

mm mm kN/m2 

0,00 0 .002 12,04 
0,30 0,008 25,50 

0,035 41,98 O 60 
... 

0,019 
0,023 .: 

48,10 O 60 0,013 33,66'"" - 0,60 0,016 38,25 
0,042 55,10 0,90 .. 62,09 O 90 

0,050 67,34 1,20 0,025 
... ;�:::

1 20 --
0,053 77,84 1,50 O.O�L 1,50 

0,055 89,21 1,80 0,027 - 85,71 .....!&Q. 
0,059 95,33 2,10 ·- 0,027 91,83 2,10 

0,062 98,83 2,40 ,..o.of
f 

97,95 2,40 
-

0,062 100,57 2,70 
--

0,027 101,44 2 70 

0,065 104,95 3,00 O,D30 103,20 3,00 

0,064 106,70 3,30 0,030 104,95 3,30 

0,069 107,57 3,60 ,....0;033 106,70 3,60 --
omo 108,45 3,90 ___ _.90034 107,57 --� 
0,071 108,45 4,20 0,032 107 57 4,20 

-

0,015 44,14 
: 0,018 53 36 

...

0,018 59,41 
0,018 65,08··-
0,015 69,83 
0,015 71,81 

-
0,015 73,13 
0,017 75,10 

0,014 76,42 
0,010 - 77,74 
0,011 79,06 

0,009 ---79,72 

0,90 

1 20 

� 
1,80 

2,10 

2,40 

2,70 

3,00 •.• 
3,30 

3,6Q. •• 
3,90 

4,20 --

O,Q20 48,88 
0,021 56,67 
0,023 61,63 

--0,023 64,46 

-0,021 68,71 
0,019_ 70,84 
0,019 71,55 

-0 .016 73,67 
0,019 75,09 
0,016 76 51 �· �-

,..J!.,.Q!L ,_fllL 
0,013 , 77,92 
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RE'' 1 ccl 
07/01/2013 

Data accettazione: 

Data apertura: 

TAGLIO RESIDUO 

27/05/2020 
10/06/2020 

(ASTM 03080) 

Cod. Qualità: 
N° Ace.: 

MOD L?.05/?c 

0048/20/L del 27/05/2020 N° Certificato 

046/20 del 27/0512020 11284 
.. .. 

Autonzzaz1one Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Richiedente Marygeo sas 
Opera/cani. Lavori di consolidamento in località San Rocco 
Località 
Impresa 
Tecnico 

70 

60 

50 

N-40 

!
30 

.. 
20 

10 

o 
o.o 

0.45 

0.40 

0.35 

0,30 

e 0,25 

§. 

PROVINO 1 

1,0 

-ClCl.01 --CICL02 
-·CICl03 --CICL04 
--CIClOS 

2.0 3.0 

SH (mm) 
4,0 

PROVINO 1 

--CICl01 

--CICl02 

-CICLOJ 

--CICLO• 

i 
! 
'/ 0,20 

> 

b�j�� 
IJ) 0.15 

0,10 
i I I i 

0,05 

0,00 
0,00 

I ' 

I \ 
1.00 2,00 3,00 4,00 

SH (mm) 

Cautano • San Rocco 
Marygeo sas 

PROVIN02 

120 

100 

80 
-

z 
60 

::. 
.. 40 

20 --CICl02 
--cno• 

--CICl.OS 

5,0 o.o 1,0 2,0 3.0 4,0 

SH (mm) 

PROVIN02 
0,70 

--CICl.01 

0.60 --CICl.02 

-CICl..03 /--CLCt..O• 

0,50 
--CICl..06 /'

e 0.40 

§. 
>

0.30 
IJ) 

0,20 

0.10 

0,00 

5,0( o.oo 1.00 2,00 3.00 4.00 

SH (mm) 

PARAMETRI RESIDUALI 

90 

80 
•• 

70 

60 E • 
z 50 

J
� 40 

30 

20 

10 

o 

o 50 100 150 200 250 300 

cr (kN/m2) 

Lo Sperimentatore 

5.0 

5,00 

120 

100 

80 

-"' 
-E 60 

.. 40 

20 

0,12 

0.10 

0,08 

e 
§. 0.06 

> 
!/) 0.04 

0,02 

o.oo 

N. Sondaggio 530 

Prof. Sondaggio (m) 
N. Campione C1 

Prof. Campione (m) 14,00-14,50 
Note 

I 

o.o 

PROVIN03 

--C<Cl.01 --CICl.02 
-C"1Cl03 --CICL.04 --=o• 

1,0 2,0 3,0 4,0 
SH (mm) 

PROVIN03 
--CIClOI 

. I 
--CICl02 f I 

-CIClOJ , -- _. ==-===-+-· 

� .. j 
--C1Cl04 

--CICt.06 

. I I 

� 

5.0 

0,00 1,00 2,00 3.00 4,00 5.00 

SH (mm) 

PARAMETRI RETTA 

INVILUPPO DELLE 

RESISTENZE RESIDUE 

Valore Intercetta C 
4,54 

(kN/m 2): 

Valore angolare 
14,04 

(J (o): 

350 



DATI GENERALI 
Committente 

SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubante. 82018 CALVI (BN) 
Te!: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 

APERTURA CAMPIONE 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N° ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

PROVE ESEGUITE 
MaryGeo sas N.Cod. Prova 

pag. 1/1 

Rev. 1 

del 07/01/2013 

MOD L7.05/1c 

Data Emissione 

29/07/2020 

Opera/cant. Lavori di consolidameno in località San Rocco A Apertura campione 
B Caratteristiche fisico-volumetriche 

Località Cautano - San Rocco e Analisi granulometrica 
Impresa D Limiti di Atterberg 
Tecnico E Prova di permeabilità 

F Prova edometrica 
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G Prova di taglio diretto 

<( 
w Mod. sondaggio: H Prova di taglio residuo 

w o Rotaz. - carotiere X I Prova triassiale CIO 
o o u:: Rotaz.doppio carot. L Prova triassiale CIU e::: z e::: 
o ci:: w Percussione M Prova triassiale U U u. I- c..
z � 

::::, Spirale N Prova espansione laterale libera (/) 
-

X Campionatore: o Prova di compattazione
Data Prelievo 08/06/2020 Shelby X 

N. Sondaggio 530 Osterberg 
Prof. Sondaggio (m) Mazier Classe campione in base al prelievo 
N. Campione C2 Carotiere rotativo 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Prof. Campione (m) 18,00-19,20 Carotiere doppio rot. 
Diametro campione (mm) 80 Cucchiaio Infissione in foro in fustella 
Altezza campione (mm) 500 Altro Da taglio in superficie in fustella 

Rotazione in fustella I 
Sciolto 

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE 
Granulare çirosso/no I Granulare medio I I Granulare/coesivo I I Coesivo I X I 

CONSISTENZA Colore Grigio Classe campione sfustellato 

X 
Struttura Omoaenea 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Tessitura Fina 
PRESENZA MAT. ORG 

o 
FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO 

o 

<( 
,____ - >--- ....._ ---- - - t-

o 
(!) w <( 

o z w I- :::, 
o � e::: z t- I-

i (!) w z Cf) Cf) 

(!) w w w o:: O'.) <( 
<( w 

(/) I- I- () o <( 
<( 

' (/) 15 � o o <( w (/) Cf) e::: <( z () () 
z 15 15 e::: <( 

o:: (!) (/) 
o 

w <( :::!!: � o o <( <( o <( z e::: (/) ,...__. ,...__. 
::::, w w o o 

t- w () 
(/) o w w (/) ...J 
o O'.) ;:;: ;:;: ;:;: (/) <( ::!!: Cf) z o.. ;:;: <( 

Note: Documentazione fotografica: 

Presenza di clasti calcarei millimetrici 
H .. -�, ·-

..

Lo Sperimentatore 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



;r-� 
Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 
Tel: 08241816668; celi: 340 6867752 • 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 

---"·. ;1 p I -n< r, """"""' 

CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE 
fASTM D2216-D2974-D854-D4372-C128; UNI 8520; BS 13271 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N° ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano· San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

pag. 1/1 

hc.-. 1 del 07/01/2013 

MOD L7.05/2c 

N" Certificato 
11256 

530

C2 

18,00-19,20 

PESO DI VOLUME y (BS 1377 T15/e) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1999) 

Metodo carne.ione Provino 
1 2 

Peso contenitore (g) 72,54 71,72 
Peso contenitore+campione umido (g) 223,44 222,10 
Peso campione umido (g) 150,9 150,4 
Volume contenitore (cm3) 72,00 72,00 
Peso di volume y (kN/m3) 20,553 20,482 

I MEDIA 20,44 
1::.0. \--. :'. I \, I .. ! ù.!>6 (,.22 

PESO SPECIFICO DEI GRANI-,. (ASTM 0854) 

Picnometro 
Peso campione secco(g) 
Temperatura di prova ('C) 

Peso specifico acqua Yw (kN/m3) 
Peso pie. + acqua + camp. secco (g) 
Peso picnometro + acqua (g) 
Peso specifico dei grani y, (kN/m3) 

I MEDIA 
IC.Q .. h/", I . \;·s t" .. 1 

PARAMETRI DI STATO DERIVATI 

Peso voi. secco Yd (kN/m') 
Indice dei vuoti e 
Porosità n (%) 
Grado di saturazione (Sr) % 
Ys.t = yd + ywn 

!Peso volume saturo Ysa, (kN/m3) 

y' = Ysat-Yw 

!Peso volume immerso y (kN/m3) 

Campione 
2 

A B 

26,18 26,02 
20,00 20,00 

9,80665 9,80665 
165,68 166,56 
149,5 150,5 
25,67 25,57 

25,63 
0.18 0.23 

18,3 
0,40 
28,5 
75,8 

21,1 

11,3 

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN 8520/14) 

3 
54,52 

203,40 
148,9 
72,00 

20,278 

O.IP 

3 

c 

26,30 
20,00 

9,80665 
163,10 
146,9 
25,64 

0.04 

Provini 
Determinazioni n. 1 2 

Peso tara (al 
Peso campione {al 
Peso campione calcinato + tara lo) 
Contenuto in sostanze organiache 1°/.J 

IMEDIA 

Determinazioni 1 2 3 

Peso campione (g) 
Peso precipitazione (g) 
Peso acqua utilizzata (g) 
Contenuto in solfati (%) 

MEDIA 

DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME y (ASTM 01188) 

Metodo volumometro Provino 
1 2 3 

Volumometro 
Peso volumometro + acqua (g) 
Peso campione umido (g) 
Peso volumometro + camp. umido (g) 
Differenza volume volumometro (cm') 
Peso di volume v lkN/m3\ 

MEDIA 

DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM 02216) 

Provino 
1 2 3 

Contenitore n• A B e 

Peso contenitore (g) 9,28 9,46 9,38 
Peso cont. + peso camp. umido (g) 53,00 55,18 48,72 
Peso coni. + peso camp. secco (g) 48,55 50,20 44,76 
Peso campione secco (g) 39,27 40,74 35,38 
Contenuto d'acqua w (%) 11,33 12,22 11,19 

I MEDIA 11,58 
re.o. 1.·i:''.·' .1:·,",.J 2.11 5.b3 3.3ì 

DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaC03 (ASTM 04373) 

Provino 
1 2 

Pressione atmosferica (bar) 
Temperatura atmosferica ("C) 
Quantità campione secco (g) 
Svolgimento reazione (cm3) 
Assorbimento reazione (cm3) 

Contenuto carbonato di calcio 1%\ 
MEDIA 



Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 

email: info scii ro·ectsas.it P.1.:01515280624 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA 

ASTM D422·63 

Data accettazione: 27/0512020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N' ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano • San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

pag. 1/1 

i<t-V 1 dt-1 07/01/?013 

MOD L7.05/3c 

N' Certificato 

11257 

530 

C2 

18,00-19,20 

OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE 

Note: 

Contenitore n' A 
Peso contenitore (g) 80,36 
Peso campione umido (g) 588,7 

SETACCI APERTURA RESTO %RESTO %RESTO %PASSANTE Peso campione secco (g) 531,76 

ASTM (mm) (g) Progres. Peso campione secco lavato (g) 144,92 

1112. 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quantità > 25 mm (g) 0,00 
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavaggio (g) 386,84 

3/4" 19,000 19,22 3,61 3,61 96,39 Responso perdita 0,00 
1/2" 12,500 4,50 0,85 4,46 95,54 

4 4,750 16,20 3,05 7,51 92,49 
8 2,360 22,74 4,28 11,78 88,22 

10 2,000 4,86 0,91 12,70 87,30 Risultato 

16 1,180 14,28 2,69 15,38 84,62 

20 0,850 7,44 1,40 16,78 83,22 

30 0,600 6,14 1, 15 17,94 82,06 GHIAIA Grossa o 
--

40 0,425 5,55 1,04 18,98 81,02 Media 8 ,_____ 
60 0,250 8,56 1,61 20,59 79,41 12 Fine 12 4 
80 0,180 5,24 0,99 21,58 78,42 SABBIA Grossa � 

100 0,150 3,87 0,73 22,30 77,70 Media � 
200 0,075 26,32 4,95 27,25 72,75 16 Fine 16 6 

FONDO Il 386,84 72,75 100,00 Il LIMO/ARGILLA 72 72 
TOTALE 531,76 100,00 C.Q. > 97 % 

Coefficienti granulometrici Descrizione campione 

I
060 (mm) Coef. Uniformità (Cu) 

D3o (mm) Coef. Curvatura (Cc) 
010 (mm) 

CURVA GRANULOMETRICA 

I GHIAIA I SABBIA I LIMO I ARGILLA I 
100 

.... _

90 
-r---

80 
--.......... 

...... 70 
::,g e...
Q) 60 

50 
lii 
lii 40 

30 

20 

10 

o 
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001 

Diametro (mm) 

Lo Sperimentatore 



SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubante. 82 018 CALVI (BN) 
Te!; 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333115 3056; inie: www.soilprojectsas.it; 

email; inf scii ro·eclsas.it P.L:0151528 0624 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE 

ASTM 0422-63 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Committente 

Data apertura: 10/06/2020 N° ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MarvGeo sas N. Sondaooio 

Ooera/cant. Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaooio (ml 

Località Cautano - San Rocco N. Campione 

Impresa Prof. Campione (ml 

Tecnico Note 

Volume bulbo densimetro (cm,) Va 28,0 
Altezza bulbo densimetro (cm) Ha 17,4 
Sezione cilindro sedimentazione (cm2) Se 27,8 
Soluzione disperdente(g/1) 125 

Quantità materiale per la prova e peso specifico 
Correzioni t:z.er letture densimetro 

Peso totale campione per granulometria (g) 531,8 

Peso totale granulometria <0,075 mm (g) 386,8 Correzione menisco CM 
Peso materiale secco per aerometria (g) 40,00 Correzione temperatura Cr -4,4 

pag. 1/2 

RC;v. 1 df'I 0//Q' ·2013 

MOD L7.05/4c 

N° Certificato 
11258 

530

C2 

18,00-19,20 

0,5 

0,22 

Peso specifico dei grai (kN/m3) 25,63 Correzione dispersione Co (4,4-8,5) -4,1 

Analisi correzione CORREZIONE TEMP. & DISPERS. 
• Dispersione (a) 

Acqua distillata Acqua + dispersivo (a) o Dispersione (b) (b) 
T('C) R,ett. R'(a) T('C) R,ett. R'(b) y = -0,2206x + 4,4164 ---Regressione (a) y = -0.228x + 8,5383 

16 0,3 0,8 16 4,3 4,8 R2 = 0,9557 - - - - - Regressione (b) R2 = 0,9942 

18,5 -0,2 0,3 18,5 3,8 4,3 6 

19 -0,3 0,2 19 3,7 4,2 
20,5 -0,6 -0,1 20,5 3,4 3,9 4 

21,5 -0,8 -0,3 21,5 3,2 3,7 
23 -1,1 -0,6 23 2,9 3,4 2 

24 -1,4 -0,9 24 2,6 3,1 et:: 
24,5 -1,0 -0,5 24,5 2,5 3,0 o 
25,5 -1,8 -1,3 25,5 2,2 2,7 
26,5 -2,1 -1,6 26,5 1,9 2,4 -2 

28 -2,4 -1,9 28 1,6 2,1 
-4 

R'(a) = 4,4-0,22 T 
12 

R'(bl = 8,5-0,22 T 

Determinazione coefficienti H1:1 - R' (solo con acgua} 

EQUAZIONE R'-HR 

. o Dispersione R'-HR I 

I -- Regressione R'-HR 
20 

I 
! I 

I� 
i 

Ie 
! 15 ·-

� I 
I 

lt: ! 

I
:e 10 

I
I 

! 
5 

I 

o 5 10 15 
R' 

20 

Lo Sperimentatore 

0
·-···:00 

I 
I 
I 

� 
• 

.. l 
I 

15 18 

y = -0,23x + 17,245 

R2 = 0,9996 

! 
: 

' 

i 

25 30 

I I - .. o: -O - • ! . ·O. -�-0 

I 
I 
! 
I 

I 

21 

T (°C) 

' 
. -o -. -o'.. ·o 

I 
le I 

- • t 
I I 

24 27 

R1ett. R' H1 
(-) (-) (cm) 
30 30 2,10 
25 25 3,20 
20 20 4,30 
18 18 4,76 
15 15 5,45 
12 12 6,14 
10 10 6,60 
5 5 7,80 
o o 9,00 

HR 

HR=14,83-0,230 R' 

35 
a 14,8 b 

30 

(cml 
10,30 
11,40 
12,50 
12,96 
13,65 
14,34 
14,80 
16,00 
17,20 

-0,23 



Committente 

Ooera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SEDIMENTAZIONE 

temp T RLen. 
(min) ("C) 

0,5 20,0 28,0 
1 20,0 27,0 
2 20,0 26,0 
4 20,0 24,5 
8 20,0 23,5 

15 20,0 22,0 
30 20,0 20,5 
60 20,0 18,5 

120 20,0 17,0 
300 20,0 15,0 
600 20,0 13,5 

1440 20,0 12,0 

SOIL PROJECT s.a.s. 
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE 

ASTM 0422-63 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N° ACC. : 046/20 del 27105/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MarvGeo sas N. Sondaggio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaaaio (ml 

Cautano • San Rocco N. Campione 

Prof. Camoione (m) 

Note 

pag. 2/2 

1-:�. 1 d�l l 7 ,_,-,; l 1:-

MOO L7.05/4c 

N° Certificato 

11259 

S30

C2 

18,00-19,20 

H, H- R R' H R Cr YL rJL D R" IPass. Granulometria come/eta 

(cm) (cm) (cm) (mm) Tot% 
8,2 28,5 8,285 0,00 0,9982 0,000 0,0561 24,40 71,8 Set. o Pass. 
8,2 27,5 8,515 0,00 0,9982 0,000 0,0402 23,40 68,9 ASTM (mm) Tot% 
8,2 26,5 8,745 0,00 0,9982 0,000 0,0288 22,40 65,9 1 '"" 31,50 100,0 
8,2 25,0 9,09 0,00 0,9982 0,000 0,0208 20,90 61,5 1· 25,00 100,0 
8,2 24,0 9,32 0,00 0,9982 0,000 0,0149 19,90 58,6 3/4" 19,00 96,4 
8,2 22,5 9,665 0,00 0,9982 0,000 0,0111 18,40 54,1 1/2" 12,50 95,5 
8,2 21,0 10,0 0,00 0,9982 0,000 0,0080 16,90 49,7 4 4,750 92,5 
8,2 19,0 10,47 0,00 0,9982 0,000 0,0058 14,90 43,8 8 2,360 88,2 
8,2 17,5 10,815 0,00 0,9982 0,000 0,0041 13,40 39,4 10 2,000 87,3 
8,2 15,5 11,275 0,00 0,9982 0,000 0,0027 11,40 33,5 16 1,180 84,6 
8,2 14,0 11,62 0,00 0,9982 0,000 0,0019 9,90 29,1 20 0,850 83,2 
8,2 12,5 11,965 0,00 0,9982 0,000 0,0013 8,40 24,7 30 0,600 82,1 

40 0,425 81,0 

60 0,250 79,4 
Coefficienti granulometrici Percentuale Q.assaggio 80 0,180 78,4 

060 (mm) GHIAIA (%) 12 
030 (mm) SABBIA (%) 16 
010 (mm) LIMO (%) 42 

ARGILLA (%) 30 
Coef. Uoifonmità (Cu) D 

Coef. Curva (Cc) Il 

Descrizione campione (AGI) 

Limo con argilla sabbioso deb. ghiaioso 

Note 

CURVA GRANULOMETRICA 

I GHIAIA I SABBIA I LIMO 

100 , 
90 

� 
--

80 
ì""'--, � 70 e.-

.... " .S:! 60 

.......... cn 50 cn 
'i.. 40 

30 

20 

10 

o 

100 10 1 0,1 0,01 
Diametro (mm) 

Lo Sperimentatore 

@�����-· )-
I 

I 

'i--... 

100 0,150 77,7 

200 0,075 72,7 

s 0,0561 71,8 
s 0,0402 68,9 
s 0,0288 65,9 
s 0,0208 61,5 
s 0,0149 58,6 
s 0,0111 54,1 
s 0,0080 49,7 
s 0,0058 43,8 
s 0,0041 39,4 
s 0,0027 33,5 
s 0,0019 29,1 
s 0,0013 24,7 

ARGILLA I 

0,001 0,0001 

I 

Il Dirett
�

torio 

Geo/. iele Pipicelli 
/ 
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Committente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Data accettazione: 
Data apertura: 

LIMITI DI ATTERBERG 

ASTM 04318 ASTM 4943 

27/05/2020 
10/06/2020 

Cod. Qualità: 
N° Acc.: 

0048/20/L del 27/05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 
Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

pag 112 
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MOD L?.05/Sc 

N°  Certificato 
11260 

S30

C2 

18,00-19,20 

DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDO W1 Campione 

1 2 
Contenitore n• X2 I 

LIMITE LIQUIDO WL (%) Peso contenitore (g) 10,67 11, 18 

C.Q. R
2 

> 0,95

100 
cu 

... 
:i 90 ·- .-- .. 
tT 80 .. 
cu 70 
b 60 .s � 
:i- 50 
e: 40 
2 30 

20 
(.) 10 

o 

1 

LIMITE PLASTICO Wp (%) 

INDICE DI PLASTICITA' lp (%) 
� 

Peso contenitore + peso materiai umido (g) 21,44 21.45 
Peso contenitore + peso materiai secco (g) 18,16 18,47 

N° Colpi 18 23 
Contenuto d'acqua w (%) 43,8 40,9 

LIMITE LIQUIDO WL 

1 - J. ·· f .:.t :!' ·1: . _- J -- X Contenuto acqua i 

, r
--Log. (Coni. acqua) : 

! ; : �I I • ! j . I . '
I I I Ìl jj r--�-�-�·-�· i..· -l__i_ I j 

I j 1 .-! ' l 
' y = -9,6787Ln(x) + 71,613 1 j ,

;
· 

j t 
' 

, R2 = 0,9715 ! I I 
' I ! 

10 

N. di colpi

100 

DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO We Gamp1one 

Contenitore n• 
Peso contenitore (g) 
Peso contenitore + peso materiale umido (g) 
Peso contenitore + peso materiale secco (g) 
Contenuto d'acqua w (%) 

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE 

1 2 
G1 B 

9,02 10,18 

10.41 11.43 
10,16 11,21 
21,93 21,36 

3
A 

13,65 
24,51 
21.41 

27 

39,9 

80 -r-���������-r-������r-����������������������� 

70 

60 

50 

40 

30 

1-- LINEA "A" I 

6 

:: 4 � 
3 

0-1------..-=.------:-� .......... --...---..._-�-----�-----�------1 
o 20 40 60 80 100 120 

1) Limi non organici di bassa compressibilità 4) Argille non organiche di bassa plasticità 
2) Limi non organici di media compres. e limi organici 5) Argille non organiche di media plasticità 
3) Limi non organici di alta compressibilità e argille org. 6) Argille non organiche di alta plasticità 

Lo Sperimentatore 
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Data accettazione: 
Data apertura: 

LIMITI DI ATTERBERG 

'ASTM 04318 ASTM 4943 

27/05/2020 
10/06/2020 

Cod. Qualità: 
N° ACC.: 

0048/20/L del 27/05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Committente MaryGeo sas 

Opera/cant. Lavori di consolidameno in località San Rocco 

Località 

Impresa 

Tecnico 

INDICI CARATTERISTICI 

% Campione < 0,002 mm 

Contenuto d'acqua(%) 

Indice plasticità 1. (%) 

Non plastico 
Poco plastico 
Plastico 
Molto plastico 

(0-5) 
(5-15) 

(15-40) 
(>40) 

DET LIMITE DI RITIRO W5 

Cautano - San Rocco 

Indice di consistenza I. 

Fluido 
Fluido-plastico 
Molle-plastico 
Plastico 
Solido-plastico 
Solido-plastico 

Campione 
1 2 

(<O) 
(0-0,25) 
(0,25-0,50) 
(0,50-0, 75) 
(0,75-1,0) 
(>1) X 

N. Sondaggio

Prof. Sondaggio (m) 

N. Campione

Prof. Campione (m) 

Note 

Indice di attività IA 

Inattivo (<0 ,75) 
Norm. Attivo (0 ,75-1,25) 
Attivo (>1,25) 
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MOD L7.05/5c 

N° Certificato 
11261 

530

C2 

18,00-19,20 

Capsula in monel n° 

Peso capsula (g) 
Contenuto d'acq. iniz. W1 

(%) O 

Peso capsula + peso mercurio (g) 
Peso specifico mercurio (g/cmJ) 
Volume capsula in monel (cm0

) 

Limite di ritiro W, (%) CJ 

Peso capsula + peso materiale umido (g) 
Peso capsula + peso materiale secco (g) 
Volume campione secco (cm3) 

Media Coefficiente di ritiro R, c:J 
Ritiro di volume V• CJ 

Media 

1 

o.o 10,0 20,0 30,0 40,0 

. ' 

t� :; ��; :t:::::::::::::::::::::::::::::::::: ::::::::::: 2
0

;�6 ::::: ::::::::::::::::::::::::::::::::: ::::::: j 
:•WL{%) : 40 ,0 : 
[•wi (%) __ [ ______________________________________________ o ,o ______________________________________________ J 
:•W(%) : 11,6 : 
1 ••••••••••• ' -··························--------------------------------------------------------------------' 

Lo Sperimentatore 

DWs (%) 

DWp (%) 

•WL (%)

•wi (%)

•W(%)
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C 

� 

IASTM 030801 

I 
Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 N° Certificato 
Data apertura: 10/06/2020 N° ACC.; 046/20 del 27/05/2020 11262 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Committente MarvGeo sas N. Sondaggio 530 
Opera/cani. Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 
Località Cautano - San Rocco N. Campione C2 
Impresa Prof. Campione (m) 18,00-19,20 
Tecnico Note 

Caratteristiche scatola di taglio 

Lunghezza scatola (mm) 60,00 Sezione scatola A (cm2) 36,00 Altezza scatola H (mm: 22,00 Volume scatola V (cm ) 

Provino 1 
Provino2 
Provino 3 

196,14 kN/m2 

294,21 kN/m' 

Curva di consolidazione di Ta 
Determinata er rovino n. 3 

Gradino di carico 
verticale 

Cedimento 
mm 

0,844 
0,945 
1,037 
1,090 
1,166 
1,351 
1,459 
1,479 
1,481 
1,483 
1,485 
1,485 
1,486 

o.o 2,0 

da 98,07 kNlm 
a 196, 13 kN/m• 

Tempo \irempo 
min min2 

0,00 0,00 
0,10 0,32 
0,30 0,55 
0,50 0,71 
1,00 1,00 
2,25 1,50 
4,00 2,00 
9,00 3,00 

16,00 4,00 
25,00 5,00 
36,00 6,00 
64,00 8,00 

100,00 10,00 

../Tempo (min2) 
4,0 6,0 8,0 

...Jt100 
min2 

1,89 

1100 
min 
3,57 

k (Racc. AGI) 

10 

Sposi. Rott. 
mm 
4,00 

10,0 12,0 
0,790 +----'---t---+---i----+---; 

0,890 

_0,990 
E 
.S 1,090 
i m 1,190 

� 1,290 
u 

1,390 

1,490 

1,590 

Velocità di avanz. MAX 

Lo Sperimentatore 

0,11 mm/min 

azione 

Carico verticale 
Provino 1 Provino 2 Provino 3 

Cedim. Fin. Cedim. Fin. Cedim. Fin. 

kN/m2 mm mm mm 
0,00 0,000 0,000 0,000 

24,52 0,085 0,105 0,196 
49,03 0,250 0,325 0,420 
98,07 0,490 0,586 0,844 
196,13 1,260 1,486 
294,21 1,880 

Carico verticale (kN/m2) 

o 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 
0,000 

0,200 

0,400 

0,600 

0,800 

1,000 

1,200 

1,400 

1,600 

1,800 

2,000 

...._Provino 1 -O- Provino 3 

79,20 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Provino 1 

Avanzamento Def. Vert. 

(mm) (mm) 

0,00 0,00 

0,03 0,01 

0,05 0,02 

0,08 0,03 

0,10 0,04 

0,13 0,04 

0,15 0,05 

0,18 0,06 

0,20 0,07 

0,23 0,08 

0,25 0,08 

0,28 0,09 

0,30 0,10 

0,33 0,10 

0,35 0,11 

0,38 0,11 

0,40 0,12 

0,43 0,13 

0,45 0,13 

0,48 0,14 

0,50 0,15 

0,53 0,15 

0,55 0,16 

0,58 0,17 

0,60 0,17 

0,63 0,18 

0,65 0,18 

0,68 0,19 

0,70 0,19 

0,73 0,19 

0,75 0,20 

0,78 0,20 

0,80 0,21 

0,83 0,21 

0,85 0,21 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 
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PROVA DI TAGLIO 

'ASTMD3080 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura; 10/06/2020 N' ACC.: 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco 
Prof. Sondaggio (m) 

Cautano • San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

Provino 2 Provino 3 

Sforzo di taglio Avanzamento Def. Vert. Sforzo di taglio Avanzamento Def. Vert. 

(kN/m2) (mm) (mm) (kN/m2) (mm) (mm) 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
4,82 0,03 0,02 18,47 0,03 0,07 

14,03 0,05 0,05 27,34 0,05 0,09 
21,18 0,08 O,Q7 35,16 0,08 0,11 
25,30 0,10 0,09 45,81 0,10 0,13 
29,81 0,13 0,11 53,63 0,13 0,15 
33,32 0,15 0,12 60,28 0,15 0,17 
37,75 0,18 0,13 65,39 0,18 0,19 
40,95 0,20 0,14 71,18 0,20 0,21 
44,85 0,23 0,15 75,62 0,23 0,22 
47,17 0,25 0,16 79,19 0,25 0,23 
50,37 0,28 0,17 83,62 0,28 0,24 
53,36 0,30 0,18 88,11 0,30 0,25 
55,46 0,33 0,18 90,09 0,33 0,27 
57,04 0,35 0,19 93,85 0,35 0,27 
58,44 0,38 0,19 96,74 0,38 0,28 
59,62 0,40 0,20 99,63 0,40 0,29 
60,98 0,43 0,20 100,74 0,43 0,29 
61,64 0,45 0,20 101,66 0,45 0,29 
63,13 0,48 0,21 103,20 0,48 0,29 
64,18 0,50 0,21 104,31 0,50 0,29 
65,10 0,53 0,21 104,99 0,53 0,29 
65,32 0,55 0,21 105,66 0,55 0,29 
65,10 0,58 0,22 106,77 0,58 0,29 
65,32 0,60 0,21 107,21 0,60 0,29 
66,64 0,63 0,21 108,12 0,63 0,30 
67,43 0,65 0,22 108,56 0,65 0,30 
67,65 0,68 0,22 109,23 0,68 0,30 
68,75 0,70 0,22 109,23 0,70 0,30 
68,75 0,73 0,22 110,65 0,73 0,31 
68,75 0,75 0,22 110,65 0,75 0,31 
68,75 0,78 0,23 110,65 0,78 0,31 
67,17 0,80 0,23 110,65 0,80 0,31 
64,89 0,83 0,23 109,67 0,83 0,32 
61,38 0,85 0,23 108,56 0,85 0,32 

Lo Sperimentatore 
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Rcv. 1 
del 0/:01/?013 

MOD L7.05/6C 

N' Certificato 

11263 

530 

C2 

18,00-19,20 

Sforzo di taglio 

(kN/m2) 

0,00 

40,13 

69,83 

90,70 

106,75 

117,19 

126,02 

134,04 

138,86 

142,87 

147,69 

150,90 

153,31 

154,11 

155,71 

155,71 

156,52 

155,71 

156,52 

155,71 

156,52 

157,32 

158,12 

158,92 

159,73 

159,73 

159,73 

159,73 

159,73 

159,73 

159,73 

159,73 

157,25 

155,55 

153,00 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Contenuto d'acqua naturale (%)

Peso di volume naturale (kN/m3) 
Peso di volume secco (kN/m3) 
Indice dei vuoti 
Porosità (%) 
Peso specifico (kN/m31 

Grado di saturazione (%) 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 
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Data accettazione: 

PROVA DI TAGLIO 

'ASTM 03080 

27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N' ACC. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas 

Lavori di consolidameno in località San Rocco 

Cautano - San Rocco 

11,58 

20,44 

18,32 

0,40 

28,53 

25,63 

76 

160 

... -- 140 

z 

N. Sondaggio

Prof. Sondaggio (m) 

N. Campione 

Prof. Campione (m) 

Note 

SFORZO DI TAGLIO 

Sezione scatola di taglio (cm2) 
Velocità di avanzamento (mm/min) 

36 

0,025 

:!, 120 

� 100 

Provino 1 
Provino 2 
Provino 3 

Carico vertlcale 
98,07 kN/m 

196, 14 kN/m2 

294,21 kN/m
2 

!ij 80 

t:! 60 

40 

20 
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RL V ; del 07/011201:J 

MOD L7.05/6C 

N° Certificato 
11264 

530 

C2 

18,00-19,20 

180 
o�----+-----+-----+------1,--------l

160 • 

I 

140 

120 
... -- • 

Z 100 

.!:1 80 

• -

:s 60 
o 

t:! 
o 
- 40 
(/) 

20 

0-1-�-+��,--�-,--�---.-----+----, 
o 50 100 150 200 250 300 350 

Carico normale (kN/m2) 

Intercetta (kN/m2) 22,06 Parametri di regressione lineare 1-------------------i 
Valore angolare(') 24,90 

Lo Sperimentatore 

.§_ 0,05 

� 0,10 
i:
Q) > 
Q) 

0,15 

S 0,20 
-�
e 0.25 
� 
� 0,30 

0,35 

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 

Avanzamento (cm) 

DEFORMAZIONE 

0,40 .._ ___ ___.. ____ _._ ___ __._ ____ ..J.._ ___ __, 
0,00 0,20 0,40 0,60 

Avanzamento (cm) 
0,80 1,00 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Peso anello (g) 

Diametro (mm) 

Data accettazione: 
Data apertura: 
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Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it: 

email: info@soilprojectsas.it P.1.:01515280624 

PROVA EDOMETRICA 

27/05/2020 
10/06/2020 

ASTM D 2435 • 04186 

Cod. Qualità: 
N° ACC.: 

0048/20/L del 27/05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio 

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione 

Prof. Campione (ml 

Note 

Caratteristiche anello edometrico e orovino 

81,31 

50,00 

Altezza (mm) 
Area di base (cm2

) 

INIZIALE FINALE (a carico) 

20,00 

19,62 

Proprietà provino 

Peso provino + anello (g) 

Peso provino (g) 

INIZIALE 

Peso di voi. sat. (kN/m3) 

Peso di voi. secco (kN/m3) 

18,60 20,76 

18,32 20,56 

2,16 

2,24 

Indice dei vuoti 

Cont. d'acqua a saturaz (%} 

0,40 

0,02 

a'y(kNlm') 
49,03 
98,07 

8 196,13 

'i; 392,28 
U 784,53 

1569,12 
3138,13 

u 784,53 
·:; 196,13 
(/) 49,03 

6" 

0,040 
0,192 
0,383 
0,616 
1,068 
1.498 
2,159 
2,722 
2,690 
2,624 

15" 

0,057 
0,209 
0,410 
0,648 
1, 111 
1,532 
2,192 
2,722 
2,688 
2,622 

tempo(min) 

30" 

0,071 
0,222 
0,432 
0,676 
1,150 
1,565 
2,224 
2,722 
2,688 
2,622 

1' 

0,085 
0,235 
0,453 
0,708 
1,193 
1,608 
2,263 
2,722 
2,685 
2,619 

Consolidazione edometrica 

2' 

0,098 
0,247 
0,472 
0,741 
1,239 
1,662 
2,312 
2,720 
2,683 
2,614 

4' 

0,109 
0,258 
0,488 
0,769 
1,294 
1,724 
2,379 
2,720 
2,683 
2,611 

8' 15' 

Cedimenti (mm) 
0,118 0,125 
0,267 0,273 
0,501 0,511 
0,791 0,807 
1,339 1,369 
1,786 1,836 
2,455 2,529 
2,720 2,720 
2,680 2,680 
2,611 2,609 

tampo(min) 

tempo(min) 

30' 

0,132 
0,280 
0,521 
0,822 
1,394 
1,877 
2,602 
2,717 
2,678 
2,606 

1" 

0,138 
0,286 
0,530 
0,834 
1,413 
1,906 
2,656 
2,717 
2,675 
2,604 

2" 

0,143 
0,291 
0,538 
0,844 
1,428 
1,926 
2,691 
2,715 
2,673 
2,601 

0,01 

e::: .1 
E I 
i o""' I 

I
0

.'5 

I 

O 0,50 

0,55 

4" 

0,146 
0,294 
0,543 
0,852 
1,443 
1,944 
2,714 
2,715 
2,673 
2,599 

8" 

0,149 
0,297 
0,546 
0,859 
1,455 
1,956 
2,725 
2,712 
2,673 
2,596 

0,1 1 
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Rev. 1 

del 07/'.)1/2013 

MOD L7.05/8c 

N° Certificato: 
11265 

530 

C2 

18,00-19,20 

192,84 

111,53 

FINALE (a carico) !::,. 

0,25 0,15274 

0,01 0,01 

16" 
!·•'• 

0,152 
0,299 
0,548 
0,866 
1,466 
1,968 
2,733 
2,712 
2,669 
2,594 

tempo(min) 

10 

tempo(mln) 

24" 
,.:.: 

0,153 
0,301 
0,551 
0,869 
1,467 
1,973 
2,740 
2,698 
2,645 
2,564 

2H 
(mm) 

19,85 
19,70 
19,45 
19,13 
18,53 
18,03 
17,26 
17,30 
17,36 
17,44 

100 1000 10000 

0,01 0.1 1 10 100 1000 o.o, 0.1 1 10 100 1000 10000 

2.20 

12,30 

f2,40 

l2.so 

\, 
�2,GO 

2,10 

, ... 

'·'° 

0.1 
tempo(min) 

1 10 100 

Lo Sperimentatore 

1000 10000 
Un' lkN/m2l 50 100 200 400 800 1600 

tso% (min) 1,1 O 1,00 1,05 1, 12 2,24 2,75 

t100% (min) 81,3 58,9 125,9 75,9 346,7 56,2 

1noo%(mm) 19,98 19,82 19,64 19,42 18,98 18,53 

h1100%(mm) 19,85 19,71 19,46 19, 15 18,54 18,07 

t:,.h (mm) 0,126 0,116 0,178 0,273 0,433 0,458 

ea 0,399 0,390 0,382 0,370 0,350 0,320 

e1 0,390 0,382 0,370 0,350 0,320 0,287 

0����
1

0A " 53131 

3200 800 200 50 

5,01 - - -

63,1 - - -

17,88 17,26 17,30 17,36 

17,31 17,30 17,36 17,44 

0,563 -0,04 -0,05 -0,08

0,287 0,246 0,249 0,253

0,246 0,249 0,253 0,259 



Committente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Carico Deform. 
Verticale 

crn' (kNlm2) 
&, (%) 

49,03 0,63 
98,07 1,21 

196,13 2,11 
392,27 3,47 
784,53 5,64 

1569,06 7,93 
3138,13 10,75 
784,53 10,54 
l�t>. 13 10,27 
4�,U.) 9,87 

0,40 

0,38 

0,36 

0,34 

Q) 
.: 0,32 

'cii 
Q) 
.!:! 

0,30 

0,28 

0,26 

0,24 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc- Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel: 0824 1816668; celi: 340 6867752 - 333 1153056; info: www.soilprojectsas.it; 
email: info@soilprojectsas.it P.1.:01515280624 

Data accettazione: 
Data apertura: 

PROVA EDOMETRICA 

'ASTM D2435 - D4186 

27/05/2020 Cod. Qualità: 
10/06/2020 N° ACC.: 

0048/20/L del 27/05/2020 
046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo sas N. Sondaggio

Lavori di consolidameno in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione

Prof. Campione (m) 

Note 

Caratteristiche di com ressibilità edometrica 

Indice dei Mod. Indice di 
vuoti Edometr. Comp.lità 

Eed av (KN/m�) 
e 

(KN/m2
) 1 

0,390 7749,92 0,00018 
0,382 8431,93 0,00017 
0,370 11006,63 0,00013 
0,350 14354,43 0,00010 

0,320 18099,58 0,00008 
0,287 34223,67 0,00004 
0,246 55682,20 0,00003 
0,249 - -
0,253 - -
0,259 - -

Indice di Indice di 
Ri/Compres Rigonf. 

C,, Cc C,a 

0,002 -
0,027 -
0,042 -
0,064 -
0,1 02 -
0,108 -
0,135 -

- 0,005 
- 0,006 
- O,o10 

0,00 

1,00 

2,00 

3,00 

� 4,00 
� 

.! 5,00 

� 
t: 
� 6,00 

Q) 
e: 
-� 7,00 

E
8,00 

o 

9,00 

10 ,00 

lnd. Cons Coeff. di 
second. Consolid. 

Ca Cv 

(minl"1 (cm2/min)
2,06E-04 0,177 
2,65E-04 0,191 
3, 16E-04 0,178 
6,20E-04 0,161 
5,33E-04 0,076 
1,42E-03 0,058 
1,75E-03 0,029 

- -
- -
- -

, r 

�I� 
11

1 le� 

I I 
! 

I\ 
I 

II\ • 

I 'i 
I

I I 
I 

1l I I 

I j1 i '
l,I 

I 

I i I 
,I I I
li l 

I 

I'. 
i ' 

,I 

,1 I L I 
I 

!' 
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Re-·. 1 
c'.el 07/01/2013 

MOD L7.05/8c 

N° Certificato: 
11266 

$30 

C2 

18,00-19,20 

Coeff.di 
Permea b. 

K (m/min) 

2,24E-07 
2,22E-07 
1,59E-07 
1,10E-07 
4,09E-08 
1,67E-08 
5, 16E-09 

-
-
-

I Il

il 
i 

I 
I ' 

I, 
:: 

Il 

111

·i,,
11 ,, l��I ,! I I I ,,_.._ H-

�iri 
I 

il 

li I i 
li 
!1

i: !I, I i 'l,.
11,00 

12,00 

10 100 1000 10000 

Carico normale o (kN/m2
) 

10 100 1000 10000 

Carico normale o (kN/m2
) 

Lo Sperimentatore 



�; 
r I 

Richiedente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

Prov. 1 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel 0824 160001; celi: 346 8554913 - 340 6867752; lnfo: www.sollprojectsas.lt; 
email: info@soilprojectsas.it P.1.:01515280624 

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE 

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (ASTMD4767J 

Data accettazione: 
Data apertura: 

27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
10/06/2020 N° Ace.: 046/20 del 27/05/2020 . . .. Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubbl1c1 n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo s.a.s. N. Sondaggio
Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano· San Rocco N. Campione

MaryGeo s.a.s. Prof. Campione (m) 

Note 

Caratteristiche iniziali dei provini cilindrici 
Prov. 2 Prov. 3 Prov. 1 Prov. 2 Prov. 3 

pag 1/3 

l{f-V 1 CE; 07/011?013 

MOD L7.05/12c 

N° Certificato 
11276 

530 

C2 

18,00-19,20 

Prov. 1 Prov. 2 Prov. 3 
Peso prov. (g) 190,12 189,26 188,95 Altezza prov. (m) 7,65 7,65 7,65 Diametro prov. (m) 3,81 3,81 3,81 

Rottura non drenata • parametri geometrici 

Provino 1 Provino 2 Provino 3 

Pressione di cella - cr0 
Back pressure - BP Pressione di cella • cr0 Back pressure • BP Pressione di cella • cr0 Back pressure - BP 

550 kN/m2 300 kN/m2 650 kN/m2 300 kN/m2 750 kN/m2 300 kN/m2 

cr3
= 250 kN/m2 

cr3
= 350 kN/m2 

cr3
= 450 kN/m2 

� Q) Q) Q) Q) Q) Q) Q) Q) � �< ro cii E -� :g �< cii cii E -� e �< cii � E -�Q) ·.; 'i5 ::, Q) ·.; 'i5 ::, Q) ·.; "U ::, 
E v.:, o (1) U) . (1) tS o> '1ii E > -�"' o (1) U) 

,J 
(1) tS o> '1ii E > -�"' o (1) U) 

,J 
(1) tS o> '1ii E > 'N :a <t: .., a:: "' 

-� =o <t: a:: .., 
-� 'i5 <t: a:: .., 'i5 > <l o .2 "O > <] o .2 "O > <l o .2 Q)

Q) Q) 
't 't cij o Q) 

(/) � 't 'i cij o Q) 
(/) � 'i ....: cij o (.) (I) E > (.) > (.) Q) > o o > o o > o o >

mm cm2 % % cm3 
% mm cm2 

% % cm3 
% mm cm2 % % cm3 

% 

0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,40 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,30 11,43 0,30 0,15 0,00 0,00 0,15 11,42 0,20 0,10 0,00 0,00 0,07 11,41 0,09 0,04 0,00 0,00 
0,62 11,47 0,62 0,31 0,00 0,00 0,63 11,50 0,83 0,41 0,00 0,00 0,31 11,45 0,41 0,20 0,00 0,00 
0,93 11,51 0,93 0,46 0,00 0,00 0,97 11,55 1,27 0,64 0,00 0,00 0,55 11,48 0,72 0,36 0,00 0,00 
1,25 11,54 1,25 0,62 0,00 0,00 1,27 11,59 1,66 0,83 0,00 0,00 0,83 11,53 1,09 0,54 0,00 0,00 
1,58 11,58 1,58 0,79 0,00 0,00 1,60 11,64 2,09 1,05 0,00 0,00 1,13 11,57 1,48 0,74 0,00 0,00 
1,96 11,63 1,96 0,98 0,00 0,00 1,95 11,70 2,55 1,28 0,00 0,00 1,46 11,62 1,91 0,95 0,00 0,00 
2,38 11,68 2,38 1,19 0,00 0,00 2,30 11,75 3,01 1,50 0,00 0,00 1,80 11,67 2,35 1,17 0,00 0,00 
2,85 11,73 2,85 1,43 0,00 0,00 2,67 11,81 3,50 1,75 0,00 0,00 2,14 11,73 2,80 1,40 0,00 0,00 
3,39 11,80 3,39 1,69 0,00 0,00 3,05 11,87 3,98 1,99 0,00 0,00 2,50 11,79 3,27 1,63 0,00 0,00 
3,92 11,86 3,92 1,96 0,00 0,00 3,42 11,93 4,47 2,24 0,00 O.OD 2,85 11,84 3,73 1,87 0,00 0,00 
4,46 11,93 4,46 2,23 0,00 0,00 3,79 11,99 4,95 2,48 0,00 0,00 3,22 11,90 4,21 2,10 0,00 O.OD
5,06 12,01 5,06 2,53 0,00 0,00 4,18 12,06 5,46 2,73 0,00 0,00 3,59 11,96 4,70 2,35 0,00 0,00 
6,32 12,17 6,32 3,16 0,00 0,00 4,56 12,12 5,96 2,98 0,00 0,00 3,96 12,02 5,17 2,59 0,00 0,00 
7,58 12,33 7,58 3,79 0,00 0,00 4,94 12,19 6,46 3,23 0,00 0,00 4,33 12,08 5,67 2,83 0,00 0,00 
8,84 12,51 8,84 4,42 0,00 0,00 5,34 12,25 6,98 3,49 O.DO 0,00 4,72 12,15 6,17 3,09 0,00 0,00 
10,10 12,68 10,10 5,05 0,00 0,00 5,73 12,32 7,50 3,75 0,00 O.OD 5,13 12,22 6,70 3,35 0,00 0,00 
11,36 12,86 11,36 5,68 0,00 0,00 6,14 12,39 8,02 4,01 0,00 0,00 5,53 12,29 7,23 3,62 O.DO 0,00 

6,54 12,47 8,55 4,27 0,00 O.DO 5,95 12,36 7,77 3,89 0,00 0,00 

6,95 12,54 9,08 4,54 0,00 0,00 6,37 12,44 8,33 4,17 0,00 0,00 

7,35 12.61 9,60 4,80 0,00 0,00 6,81 12,51 8,90 4,45 0,00 0,00 

7,75 12,68 10,13 5,06 0,00 0,00 7,24 12,59 9,47 4,73 0,00 0,00 

8,14 12,76 10,64 5,32 0,00 0,00 7,68 12,67 10,03 5,02 0,00 0,00 

8,54 12,83 11, 16 5,58 0,00 0,00 8,11 12,75 10,60 5,30 0,00 0,00 
8,95 12,91 11,70 5,85 0,00 0,00 8,55 12,83 11,17 5,59 0,00 0,00 

Lo Sperimentatore 



Richiedente 

Opera/cani. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

cr3
= 

"' 
.:::, 
::, 

o Q) 
o e: 
·e LL ::, 
"' .,; 

(.) (/) 

� 

kN kPa 
0,000 

0,095 

0,166 

0,230 

0,288 

0,341 

0,387 

0,431 

0,474 

0,515 

0,552 

0,587 

0,613 

0,636 

0,645 

0,635 

0,609 

0,582 

SOIL PROJECT s.a.s. 
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel 0824 160001; celi: 346 8554913 • 340 6867752; lnfo: www.soilprojectsas.it; 
email: lnfo@sollprojectsas.lt P .1.:01515280624 

N 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 

Data apertura: 10/06/2020 N° Ace. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo s.a.s. N. Sondaggio

Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano - San Rocco N. Campione

MaryGeo s.a.s. Prof. Campione (m) 

Note 

Rottura non drenata • parametri meccanici nel piano Morh·Coulomb 

Provino 1 Provino 2 

250 kN/m
2 

cr3
= 

� N N �N [';! e: -
E� ::, Q) --;:; :, Q) O> b � b 8 Q) e: 

ai I 
èi .J g � 

e: 
·e LL ::, 

-: 'o . b "' .,; 
[';! (/) - "'- (.) (/) 

> e: Il e: Il � 
o Q) .... � b o. 
cn I-

kPa kN/m2 kN/m2 kN kPa 
0,00 250,00 0,000 

41,37 291,37 0,076 

72,23 322,23 0,176 

100,15 350,15 0,243 

124,91 374,91 0,301 

147,01 397,01 0,354 

166,42 416.42 0,407 

184,36 434,36 0,452 

201,78 451,78 0.491 

218,41 468.41 0,524 

232,43 482,43 0,550 

245,77 495,77 0,575 

255,42 505,42 0,597 

261,49 511,49 0,614 

261,29 511,29 0,626 

253,84 503,84 0,639 

240,23 490,23 0,645 

226,32 476,32 0,652 

0,646 

0,643 

0,633 

0,623 

0,612 

0,601 

0,588 

350 

� 
:, 
Q) e: . ,
a <l 
[';! 
> 
o 
cn 

kPa 

kN/m
2 

N N e: -
Q) --;:; 
O> b e: I 
.!!! 

. 'o (/) -
e: Il 
� .... 

kN/m2 

0,00 

33,21 

76,75 

105,03 

129,66 

152,04 

173,93 

192,43 

208,01 

220,52 

230,46 

239,85 

247,39 

253,20 

256,79 

260,54 

261,88 

263,17 

259,17 

256,23 

250,90 

245,61 

239,79 

234,01 

227,64 

cr3
= 

�N [';! "';::.. 
:, E � � b o Q) o o + e: 

e: - ·e LL ::, 

. b "' .,; 
"'- (.) (/) 
e: Il et � b 

kN/m2 kN kPa 
350,00 0,00 

383,21 0,04 

426,75 0,10 

455,03 0,17 

479,66 0,23 

502,04 0,28 

523,93 0,34 

542,43 0,39 

558,01 0,44 

570,52 0,48 

580,46 0,52 

589,85 0,55 

597,39 0,58 

603,20 0,60 

606,79 0,62 

610,54 0,63 

611,88 0,64 

613,17 0,65 

609,17 0,65 

606,23 0,64 

600,90 0,63 

595,61 0,62 

589,79 0,60 

584,01 0,58 

577,64 0,57 

Lo Sperimentatore 
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R[V' CCI 0//01/20'3 

MOD L7.05/12c 

N' Certificato 

11277 

530 

C2 

18,00-19,20 

Provino 3 

450 

� 
:, 
Q) 
e: . ,
a <l 
[';! 
> 
o 
cn 

kPa 

kN/m
2 

N N e: -
Q) --;:; 
O> b 
ai I 
-: 'o 
(/) -
e: Il Q) .... I-

kN/m2 

0,00 

15,54 

42,18 

75,69 

101,91 

122,62 

144,84 

165,29 

186,08 

203,92 

220,78 

232,05 

243,71 

251,54 

255,00 

259,69 

262,67 

264,60 

262,26 

256,91 

251,76 

245,31 

235,61 

228,14 

223,03 

�N "';::.. 
E � � b 
o + 
e: -

. b "'-e: Il 
� b 

kN/m2 

450,00 

465,54 

492,18 

525,69 

551,91 

572,62 

594,84 

615,29 

636,08 

653,92 

670,78 

682,05 

693,71 

701,54 

705,00 

709,69 

712,67 

714,60 

712,26 

706,91 

701,76 

695,31 

685,61 

678,14 

673,03 



Richiedente 

Opera/cant. 

Località 

Impresa 

Tecnico 

SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc • Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) 

Tel 0824 160001; celi: 340 6867752. 333 1153056; lnfo: www.soilprojectsas.it; 

email: lnfo@sollprojectsas.it P.1.:01515280624 

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE 

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (ASTMD4767J 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N° Ace. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

MaryGeo s.a.s. N. Sondaggio 

Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano • San Rocco N. Campione 

MaryGeo s.a.s. Prof. Campione (ml 

Note 
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RLV 1 del 07/01/2013 

MOD L7.05/12c 

N' Certificato 
11278 

530 

C2 

18,00-19,20 

Rottura non drenata· diagramma a rottura e proiezione degli stress nel piano Morh-Coulomb 

300 

250 

_§ 200 

� 150 
-250kN/m2 

_§; 100 
Il 

-350kN/m2 

50 -450kN/m2 

o 

o 2 4 6 8 10 
Deform. assiale e (%) 

550..-���������������������������������-, 

500 

450 

400 

350 

Stress Totale -250kN/m2 -350kN/m2 -450kN/m2 

12 

"'e 300 
�250.J-������������:::i .... --� .... c:� .... ��--..... i:::::'."��������� 

l-' 200 

150 

100 

50 

04-������--''--��L--.,.
�.._���������.._��...L.��.-L���� 

o 100 200 300 400 500 600 
a (kN/m2

) 

700 800 

Caratteristiche di resistenza - Inviluppi di rottura 

Valore di Resistenza Non Drenata medio d'invilu o Cu kN/m2 = 260,00 
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TAGLIO RESIDUO MOD L7.05/7c 
(ASTM 03080) 

� 
Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 N° Certificato 
Data apertura: 10/06/2020 N° Ace.: 046/20 del 27/05/2020 11285 

. . .. Autorizzazione Ministero dei Lavon Pubbhc1 n 342 Del 10/07/2019 
Richiedente Marygeo sas N. Sondaggio 530 

Opera/cant. Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 
Località Cautano • San Rocco N. Campione C2 
Impresa Marygeo sas Prof. Campione (m) 18,00-19,20 
Tecnico Note 

Caratteristiche scatola di taglio e di esecuzione della prova 

!Lunghezza (mm) 60,00 Sezione A (cm2) 36,00 Altezza H(mm) 22,00 !Volume V (cm3) 79,20
!Numero steps carico 3 Veloci! v (mm/min) 0,001 Numero di cicli 5 

I cicli sono consecutivi a quello di prima rottura 
PROVINO 1 

CICLO 1 CICLO 2 
SH SVcor t SH SVcor 
mm mm kN/m2 mm mm 
0,00 0,020 o.oo o.oo 0,003 
0,30 0,055 9,06 0,30 0,035 

1-- 0,60 0,101 27,32 0,60 0,060 

O 90 0,134 33,20 
--

0,90 0,076 --
1 20 0,156 _ 37,52 1,20 O 088 

1,50 

= 1,80 --
2,10 

�·2.40·-
2,70 

. 3,00 --
3,30 

3,60 

3,90 

4.20 

0,189 
0,199 e-· 
0,214 
0,224 
0,229 

.- 0.234 
0,249 
0,257 
0,260 

0.260 

PROVINO 2 
CICLO 1 

SH SVcor 
mm mm 
0,00 0,023 
0,30 0.038 

0,60 0,068 

0,90 0.096 

1,20 0,113 
1,50 0,123 
1,80 0,136 
2,10 0,146 

2,40 0,151 
2,70 0,164 
3 00 0,169 
3,30 0,169 
3,60 0,166 

3,90 0.166 

4,20 0,166 

PROVIN03 
CICLO 1 

SH SVcor 
mm mm 
0,00 0,013 
0,30 0,025 
0,60 0,048 

. _ 0,90 __ 0,Q76 
,_1,.?Q_ 0,098 

1,50 0,116 

44 78 1,50 0,098 

46,86 1.80 0,103 
49,97 2,10 0,108 

51,01 -2,40 0.108··
-

52,91 2,70 O 108 

53,77 3,00 0,111 
54,29 3,30 0,113 
54.64 3,60 O 121 
54.81 3,90 0,121 
54,81 4,20 O 121 

CICLO 2 
• SH SVcor 

kN/m' mm mm 
0,00 0,00 0,010 

12,01 0,30 0.028 
26,24 0,60 0.066 

34,75 0,90 0,076 

44,42 1,20 O 076 

52,49 1,50 0,088 

58,21 1,80 O 093 
62,02 2,10 0,093 
65,98 2,40 0,083 
72,43 2,70 0,076 

76,68 3,00 0,076 

80,64 3,30 0,068 
83,28 3 60 0,050 

85,33 3.90 0,030 

86 06 4,20 0,023 

CICLO 2 
t SH SVcor 

kN/m' mm mm 
0,00 o.oo 0,010 

12,26 0,30 0,028 

39,11 0,60 0,040 

52,47 0,90 0,055 
63,35 1,20 0,076 

79,19 1,50 0,096 

Carico verticale 98 kN/m2 

CICLO 3 CICL04 
t SH SVcor t SH SV cor t 

kN/m2 mm mm kN/m2 mm mm kN/m2 

O 00 0,00 0,008 O 00 0,00 0,003 o.oo 
12,86 0,30 0,028 11.59 0,30 0,020 10,33 
31,22 0,60 0,053 30.24 0,60 0,040 24,14 
35,80 0,90 0,073 35,49 0,90 0,055 28,25 
39 68 1,20 0,096 35,97 1,20 0,060 31,56 
42 86 1,50 0,098 38 84 1,50 0,068 34,08 
45 50 1,80 0,101 40,75 1,80 0,071 35,81 
48 32 2,10 0,101 42,66 i:10 0,073 37,27 
50 62 2,40 0,101 43,77 2.40 0,073 38,46 

51 32 2,70 0,101 44,73 2,70 0,073 39,25 
52 03 3,00 0,101 45,20 3,00 O,OIÌ8 40,05 
52,38 3,30 0,101 45,52 3,30 0,068 40,58 

52,73 3,60 0,101 46,00 3,60 0,068 40,85 
52,91 3,90 0,101 46,32 3,90 0,068 41,11 
52,91 4,20 O 101 46,32 4,20 0,068 41 11 

Carico verticale 196 kN/m2 

CICLO 3 CICLO 4 
t SH SVcor • SH SV cor t 

kN/m' mm mm kN/m' mm mm kN/m' 
0,00 0,00 0,008 O 00 0,00 0,005 0,00 

19,18 0,30 0,020 13,49 0,30 0,008 14,96 
45,68 0.60 0,025 32,55 0,60 0,015 35,99 
57,94 0,90 0,048 54.69 0,90 0,023 47,24 
60,73 1,20 0,058 65,24 1,20 0,025 56,24 
65,96 1,50 0,058 69,20 1,50 0,025 60,07 
70.64 1,80 0,068 73,60 1,80 0,030 61,40 

74.32 2,10 0,076 75,51 2,10 0,045 62,19 
77,66 2,40 0,076 76,83 2,40 0,048 62,98 
80 23 2,70 0,076 77,70 2,70 0,048 .. 63,78 

82 01 3,00 0,076 78,14 3,00 0,048 65.10 

83,24 3,30 0,081 78,58 3,30 0,048 66,03 
84,13 3,60-- 0,083 78,73 3,60 0,048 66,95 
84,68 3,90 0,081 79.02 3,90 0,048 67,22 
84 68 4.20 0,081 79,02 4.20 0,048 67,22 

Carico verticale 294 kN/m2 

CICL03 CICL04 
t SH SVcor t SH SVcor t 

kNlm' mm mm kN/m' mm mm kN/m' 
0,00 0,00 0,003 0,00 0,00 0,005 0,00 

14,38 0,30 0,015 2,55 0,30 0,015 1-- 14,59 
30'.6

8 
0,60 0,028 • 35,25 0,60 0,023. 33,03 

45,27 0,90 0,05�-- 46,00 0,90 0,040 43,23 
56,72 1,20 0,076 55.22 1,20 - 0,053. - ··-51,57 

1.50 0.083 

I Corsa (mm) 8,40 

CICLO 5 
SH SVcor t 

mm mm kN/m2 

0,00 0,010 0,00 

0,30 O 025 10,01 
0,60 0,043 17,63 
0,90 0,048 21,01 
1,20 0,053 23,54--
1,50 o:ooa 1-- 25,55 

-.• 1,80 0,066 27.13 
2,10 0,066 28,29 

··2.40 -- 0,063 28,93 
2,70 0,063 - 29,56 

3,00 0,063 - 29,98 

3,30 O 058 30,30 

3,60 0,058 30,61 
3,90 0,055 30.83 
4,20 O 055 30,83 

CICLO 5 
SH SVcor t 

mm mm kN/m' 
0,00 0,005 0,00 

0,30 0,008 14,12 
0,60 0,015 23,17 
0,90 0,Q20 31,60 

1,20 0,020 42,03 
1,50 0.023 46,56 
1,80 0,028 48,14 
2,10 0,030 49,30 

2,40 0,035 50,24 
--�· 0.035 50,98 

3.00 0,035 51,51 
3,30 O 035 51,93 
3,60 O 035 52,35 
3,90 0,035 52,46 
4,20 0,035 52,46 

CICLO 5 
SH SV cor t 

mm mm kN/m' 
0,00 0,010 0,00 

0,30 ·- 0,018 16,50 

0,60 0,028 35,23 
0,90 0,043 51,47 
1,20 0,050-7o:OO 

6l5� 63.07 _-12Q_ o.06L 64,21 1,50 0,063 67 29 -·Dio·
• 0,144---89,24 1,80 ·-� 0,111 73,63 1,80 0,091 74,23 1,80 0,073 ,_ 71,97 -- 1,80 0,068 71,28 

,-. 2,10 2,10 -0,164 
.. �;:;: '"'z.4o . 0,179 

2,70 _Q.18� _ 99,98 

-� 0,191 100,94 
3,30 0,199 101,77 

. 3,60 ·-r- 0,212 . 102.46 
3,90 o,�_ 103.42 
4.20 I 0,219 , 103,42 

Lo Sperimentatore 

2,10 

2T o """ 
2,70 

3,00 

3,30 

3,60 

3,90 

4,20 

- -

0,123 
0,128 

0,134 
0,131 
0,134 
0,139 
0,144 
0,144 

83,58 2,10 
90,40 2,40 

• 94,35 _ 2,70 

95,85 3,00 

97.90 3,30 

98,44 i-.MO 
99,26 3 90 --
99.26 4,20 

0,093 81,39 0,086 76,96 2,10 0,068 73,90 
0,093 85,93 2AO ().101 80,32 '2,40" 0:011 75,82 
0,093 89.38 2,70 0,103 83,10 2 70 0,073 76,24 
0,098. 92."i3 3,00 0,103 85,30 3,00 0,073 76,79 
0,103 93.�.L 3,30 0,103 86,92 3,30 0,073 77,34 
0,103 94,75 3,60 0,103 87,73 3,60 -o.on·-

-f!:��--
0,103 94,88 3,90 0,103 87,62 3,90 O 071 
0.103 "" '94:aif" 4,20 0,103 87,62 �ò-... -� '78]o 
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TAGLIO RESIDUO 

(ASTM 03080) 
MOD L7.05/7c 

Data accettazione: 27/05/2020 Cod. Qualità: 0048/20/L del 27/05/2020 
Data apertura: 10/06/2020 N° Ace. : 046/20 del 27/05/2020 

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019 

Marygeo sas N. Sondaggio

Lavori di consolidamento in località San Rocco Prof. Sondaggio (m) 

Cautano • San Rocco N. Campione

Marygeo sas Prof. Campione (m) 

Note 

PR O VINO 1 PR O VIN0 2 
PR O VIN0 3 

N° Certificato 

11286 

530

C2 

18,00-19,20 

60,--------,.---------, 100 ,--------,-------, 120 ,--------,,------, 

e 

50 

40 

10 

o.o 1,0 

--CICLO! --CJ;t.02 

--CICL03 --CICLO• 
--CCLO!. 

2,0 3,0 

SH (mm) 

PR O VINO 1 

4,0 5,0 

0,30 -r-r----.--.---------, --CICL01 

0,25 

0,20 

--CICL02 1 I 

=-::�:: t - �· -�,; -·· . - .
--CICl05 Y----1 ---- / 

,§_ 0,15 il I I 
/!_� rn 0.10 

0.05 

' ; I 
/ ·�· 

�,,� 
I ' 

o.oo �--,---+---,..--...----( 

90 I i 

80 � 

70 ! 
- 60 
e 
z 

50 

::. 40 

30 

20 

10 
--<XlOI --CICl0'1 

-- CK:l.03 --CICl.0<4 

--Ctcl..05 

O�-...===:;::::::::==;:::===;::=:::::'......j 

e 
.§. 

o.o 

0,14 

0.12 

0,10 

0,08 

0.06 

0.04 

0,02 

1,0 2,0 3.0 

SH (mm) 

4,0 

P R O VIN0 2 

--UCl01 
--ctCL.O'l 

- CICl.03 

--CICLO• 
--CICL05 

I 
j 

I 

I . 

\ ---i-

5,0 

0,00 1---+---+----;---,-

100 

80 

20 

o.o 1,0 

--CI0._01 - -f"J.102 

--CICL.03 --CICLt .. 
--CICL05 

2,0 3,0 
SH (mm) 

4,0 5.0 

0_25 ,...,..----'P"'-'R
..,..
Oc...V;;..;1'-'N.;;;.0

....,
3

,---
--

---, --CICLO! I 

0,20 

e 
0.1 5 

E 

i;; 0,10 

0.05 

--CICL01 
C1Ct.03 

--Clet.O• 
--CICLOS 

0,00 1---.---...... --+--...... ---t 
0,00 1,00 2.00 3,00 4,00 5,0( o.oo 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 

0,00 1,00 2.00 3,00 4,00 5.00 

SH (mm) SH (mm) 
SH (mm) 

PARAMETRI RESIDUALI 

90 

80 •• PARAMETRI RETTA 
70 INVILUPPO DELLE 

60 

50 •, 
I';: 40 

• 30 

RESISTENZE RESIDUE 

Valore Intercetta C 
6,39 

(kN/m 2): 

20 I l10 I 

Valore angolare 
13,60 

, (o}:

o 
o 50 100 150 200 250 300 350 

a (kN/m
2

) 
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